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1. AuHHoTaums K padoueii mporpamme

Pabouas e Oenepa’dbHOTrO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIApTa
nporpamma cpemHero odmiero oopa3oBaHus;
COCTaBJICHA Ha e OcHOBHOH 00pa3oBaTeNbLHON  NIPOTPaMMBI  CpPEAHETO  OOIIEero
OCHOBE obpazoBanus OAHO «Jluneper» Ha 2021-2023 r.
e Epemun B.B, Ky3spmenko H.E., Tepenun B.U., [Ipo3noB A.A.,
Jlynun B.B [Iporpamma Kypca XUMUH 10, 11
KJIacCOB  00meo0pa3oBaTeNbHBIX  yUPSKIACHHNA.  YTITyOJIeHHBIN
yposeHb», -M.: Ipoda, - 2018 r. ctp.27
e [Tlonoxenus o paboueii nporpamme OAHO «JIugepsn»
Pabouas 1. Epemun B.B, Ky3pmenko H.E., Tepenun B.U., [Ipo3nos A.A.,
nporpamma Jlyamn B.B. Xwumumsa. 11 xmacc. YriuyOlieHHBIH YpOBEHbB.
peamsyercs uepes Y4eOuuk s 00IIeo0pa3oBaTeIbHBIX YUPSKACHUH. - M.:
YMK Hpoda, 2020.

2. Epemun B.B, Ky3smenko H.E., Tepenun B.U., [IpoznoB A.A.,
Jlynun B.B Ilporpamma kypca xumum mias 10 — 11 xjaccos
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUHM, YIiIyOJE€HHBIH YpPOBEHb -
M.: lpoda, - 2018 . c1p.27;

3. HenucoBa B. I'. Xumms 11 kmacc: I[loypounble miaHbl. -
Bosarorpan: Yuurens, 2018 r. - 151 c.

4. AcrappeB C.B. VYpoku XumMHUH C  [PUMEHEHUEM
nHpopManoHHbIX TexHOJorui 10-11 Kaccel, ¢ 3MEKTPOHHBIM
npusoxenuem, -M.: «I'modycy», 2019.

5. bormanosa H.H., BactokoBa E.FO. COoOpHHK TeCTOBBIX 3aqaHUi
JUIsL TEMaTHMYeCKOro U HTOroBOro KoHTposs, xumus 10-11
kiaccel, -M.: «MaTemnekt-Lenatpy, 2019.

Jlits peanuzanumn

Jna yuawuxcs:

IIPOrpPaMMBI 1. Epemun B.B., /Ipo3noB A.A., [llunapesa ['.A.
HCIIOIB3YHOTCS Xumus yriayoneHHsli ypoBeHs. 11 knacc. PaGouas terpans, -M.:
nononHutensHele | Jpoda, - 2018 r
yueOHo- 2. A. M. Pageuxuit Jmpaktuueckuit marepuan «Xumus 10-11
JTUIAKTHYECKAE KknacceD» — M.: [Ipocsenienue, 2016. — 5-¢ uz.
MaTepUaIIb 3. WM. Hopommuckuii, H.C.Hosommnckas «Ilocobune g
MOJATOTOBKUA K WTOTOBOMY TECTHpPOBaHUIO 1o xumuu 11 kiacc» M.
Pycckoe cioBo 20151
Ha peanuzanuto 3 vaca B Hezenmo, 99 yacos B rox (33 Hemenn)
IIPOrPaMMBI
OTBOJUTCS

2. Ilnanupyemble pe3y/bTAThl OCBOCHHUS y4eOHOI0 MpeIMeTa

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTaThI

BbINyCKHUK Ha YIJy0J€HHOM YPOBHE HAYUYHMTCSH:

® packpelBaTh Ha MpHUMeEpax pojib XUMHU B (HOPMUPOBAHMM COBPEMEHHOMN
KapTUHBI MUpa U B IPAKTUUECKON NEATEIbHOCTH Y€I0BEKa, B3aUMOCBSI3b MEXKIY XUMHUEH

" IPYIr'uMH CCTCCTBCHHBIMU HAYKAMU,

¢ WUIIOCTPUPOBATL HA MPUMEPAX CTAHOBJIICHUC W 3BOJJIIOLIUIO Opl"ElHPI‘-ICCKOﬁ XHUMHUHU KaK

HAYKHM Ha PA3JIMYHBIX UCTOPHUYCCKUX dTallaX €€ Pa3BUTHUAA,

Hay4HOU



YCTaHABJIMBATh PUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHHUEM aTOMOB XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB M IEPUOJUYECKMM H3MEHEHHEM CBONCTB XMMMUYECKHX D3JIEMEHTOB U HX
COEJMHEHUI B COOTBETCTBUM C MOJIO)KEHUEM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B IMEPHOANUYECKON
CUCTEME;

AQHAIN3UPOBATh COCTaB, CTPOCHHE U CBOWCTBA BELIECTB, IPUMEHSS IOJOXKECHUS
OCHOBHBIX XMMMYECKMX TEOPHUH: XMMHYECKOI'O CTPOEHHUS OPraHUYECKUX COEIMHEHHH
A.M. bytiepoBa, CTpoe€HHMsI aToMa, XUMHYECKON  CBSI3M, O3JIEKTPOJIUTHUUECKOU
JUCCOLMALMU KUCJIOT M OCHOBAaHWH; yCTaHABIMBATb NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXly CBOMCTBAMHU BELIECTBA U €I0 COCTABOM U CTPOCHUEM;

IPUMEHSTH NPaBUJIa CUCTEMATHUUECKON MEXIYyHApOJIHON HOMEHKJIATYphbl KaK CpeICTBa
pasInyeHus U UACHTU(UKALIUH BELIECTB IO UX COCTaBY U CTPOEHHUIO;

COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIbI HEOPraHMUECKUX M OPraHMYeCKUX
BEIIECTB Kak HOCHUTENeH HWHGPOpPMALMM O CTPOCHHM BEUIECTBA, €r0 CBOMCTBAX W
IPUHAAISKHOCTH K OIPEJEICHHOMY KJIacCy COeIMHEHUH;

OOBSICHATh NPUPOAY U CIOCOOBI 00pa3oBaHMsl XMMHYECKON CBSI3U: KOBaJICHTHOM
(monsipHOM, HEMOJSIPHOM), HOHHOM, METAJUIMYECKOH, BOJOPOJAHONM — C IEJNIbIO
OTpeieNIeHUs] XUMUYECKOM aKTUBHOCTH BEILECTB;

XapakTepu3oBaTh (pU3MUYECKHe CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX M OPraHHMYECKUX BEIIECTB U
YCTaHABJIMBATh 3aBUCUMOCTH (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPHCTAJTUYECKOM
peLIeTKH;

XapakTepu3oBaTh 3aKOHOMEPHOCTH B H3MEHEHMHM XHMHYECKMX CBOMCTB MPOCTHIX
BEILIECTB, BOAOPOAHBIX COEAMHEHUH, BBICIIMX OKCHUJIOB U THAPOKCHIOB;

IPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIMH, paCKPhIBAIOIUX XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE
CBOICTBa HEOPraHUYECKUX M OPraHMYECKHX BEILECTB M3YUYEHHBIX KJIACCOB C LENbIO UX
UACHTUPUKALMY U 00bICHEHHs 001aCTH IPUMEHEHUS;

OIpesieNATh MEXaHHU3M pPEeaklUd B 3aBHUCHUMOCTH OT YCJIOBUI HPOBEAEHUS PEAKLUU U
IIPOrHO3UPOBATh BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHMSI XMMHUYECKHX pEakluil Ha OCHOBE THIA
XUMHUYECKOH CBSI3U M aKTUBHOCTHU PEareHTOB;

yCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTb PEAKIIMOHHON CIOCOOHOCTH OPraHUYECKUX COECAMHEHUH OT
XapakTepa B3aUMHOIO BIHMSHHUS aTOMOB B MOJIEKYJaX C II€JIbI0 MPOrHO3MPOBAHUS
IIPOAYKTOB PEAKIUY;

YCTaHABIIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMU ¥ CMEIEHUS XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS] OT Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB C LIETBIO ONpPENEICHHs] ONTUMAJIbHBIX YCIOBUI
IIPOTEKAHNSI XMMUUYECKHUX TIPOLIECCOB;

YCTaHABIIMBATh TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXAY KJlaCCaMH HEOPTraHUYECKUX U OPraHMUYECKUX
BEUIECTB  AJI1  OOOCHOBaHUS  NPUHLIMIHUAIBHOW  BO3MOXKHOCTH  TOJYYECHMUS
HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX COEUHEHHH 3aJaHHOrO COCTaBa U CTPOCHUS;
noadupaTh pPEareHThbl, YCIOBUS U OMNpPENeNsITh MHPOAYKTHI pEeaKIuil, MO3BOJSAIOIINX
peann3oBaTh J1a0OpAaTOPHBIE M MPOMBIIIJICHHBIE CIIOCOOBI TOJYYEHHUS Ba)KHEHIIMX
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB;

OIPEAEIIATh XapaKTeP CPEMABI B PE3yNbTaTe TUAPOJIN3a HEOPTAaHUYECKUX U OPIraHUUECKUX
BEUIECTB U NIPUBOJUTH NPUMEPHI TMAPOJIN3A BEIIECTB B TOBCEAHEBHOM KU3HU YEJIOBEKa,
O1oJI0rnYecKX 0OMEHHBIX MPOIECCaX U MPOMBIIIEHHOCTH;

NPUBOJIUTH TPUMEPHl OKUCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIMH B  MIpPUPOJIE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEIAEATEIIBHOCTH OPraHU3MOB;

00OCHOBBIBAaTh IPAKTHYECKOE HCIOJIB30BAaHHE HEOPraHMYECKUX M OpPTraHUYecKuX
BEIIECTB U UX peakluil B IPOMBIIUIEHHOCTH U OBITY;

BBIMOJHATh ~ XMMHYECKHI  SKCIIEPUMEHT [0  pACMO3HABAaHMIO M MOJIyYEHHUIO
HEOPraHMYECKUX M OpPraHMYECKHUX BEIIECTB, OTHOCSIIMXCS K PA3JIMYHBIM Kjaccam
COEIMHEHUI, B COOTBETCTBMM C IMpaBWIaMd U MpHeMaMHu Oe3omacHOW paldoThl C
XMMHUYECKHMH BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBaHUEM;



MPOBOAMWTH pacueThl HA OCHOBE XHUMHUYECKUX (OpMyn © ypaBHEHUU pEaKIIHii:
HAXO0XJICHUE MOJICKYISIPHOU (OPMYIbI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA MO €ro IUIOTHOCTH H
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTaB, WM MO MPOAYKTaM CrOpaHWs;
pacdeTbl MacCOBOW 107U (MacChl) XMMUYECKOTO COCIUHEHHUS B CMECH; PacueTbl MacChl
(oObemMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEaKIMH, €CIM OJHO M3 BEIIECTB JaHO B
U30BITKE (MMEET NMPUMECH); pacueThl MacCOBOW WJIM OOBEMHOH J10JIM BBIXOJA MPOIYKTa
peakuuu OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO; pacueThl TemioBoro s¢dexra peaxiuy;
pacueTsl OOBEMHBIX OTHOIICHHWHA Ta30B MPH XUMHUYECKHX PEAKIUSIX; PacdeThl MacChl
(oObemMa, KoMUYecTBa BEIIECTBA) MPOAYKTA PEaKIuu, €ClIM OJTHO U3 BEIIECTB JJaHO B BHUJIE
pacTBopa ¢ ONPEAEIEHHOW MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

UCIIOJIb30BaTh METOAbl HAYYHOTO T[IO3HAHWS: AaHAIW3, CHUHTE3, MOJCIUPOBAHUE
XUMHYECKHUX IMPOLECCOB U SIBJICHUNA — MPH PEUIeHUH Y4eOHO-HCCIIeI0BaTENbCKUX 3a/1a4
M0 M3YYCHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOJTyUEHUS U paCliO3HABAHUS OPTAHHYECKUX BEIICCTB;
BJIQJICTh TPaBHJIaMU O€30MACHOTO OOpAIEHUS C €IKUMHU, TOPIOYUMHU W TOKCHYHBIMH
BEIIECTBAMHU, CPEJICTBAMU OBITOBOM XMUMHH;

OCYIIECTBIISITh TMOUCK XUMHUYECKOW WH(pOpMaluu IO Ha3BaHUAM, HACHTU(]UKATOpam,
CTPYKTYpPHBIM (hOpMysIaM BEIECTB;

KpUTHYECKH  OIICHUBATh W  HMHTEPIPETUPOBATH  XUMHUYECKYI0  HH(}OpmaIuio,
coJleprKallyrocst B COOOIIEHUSX CpeicTB MaccoBoil nH(popmanuu, pecypcax MHTepHeTa,
HayYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThSIX C TOYKUA 3PEHHS €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B
LEJISIX BBISIBJICHUS OIIMOOYHBIX CYXACHUN U (HOPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UIINH;
yCTaHaBIIMBATh B3aUMOCBSI3H MEXIY (DakTaMH U T€OpHUEH, MPUUNHON U CICJCTBUEM MPU
aHajan3e MpPOOJIEMHBIX CUTyalluii U OOOCHOBAaHWUHU MPUHHMAEMBIX PEIICHHI HAa OCHOBE
XUMHUYECKHUX 3HAHUM;

MPEJICTABIISATh MIYTH PELIEHUs TI00aNbHBIX MPOOJIEM, CTOSIINX Mepe]] YeIOBEYECTBOM, U
MEPCIEKTUBHBIX HAMpPaBICHUN PA3BUTHUS XUMHUYECKHX TEXHOJOTHM, B TOM YHCIIE
TEXHOJIOTMII ~ COBPEMEHHBIX MaTepuaioB C  Pa3IU4YHON  (PYHKIHMOHAIBHOCTHIO,
BO300HOBJISIEMBIX MCTOYHHKOB CHIPbS, IEPEPaOOTKA U YTHIIM3AIUH IPOMBIILICHHBIX H
OBITOBBIX OTXOJIOB.

BbinyckHUK Ha yriiy0JieHHOM yPOBHeE MOJIYYHT BO3MOKHOCTb HAYUYHThCSH:
dbopMynupoBaTh LE€db MCCIENIOBAaHUS, BBIIBUraTb M IPOBEPATh HKCIEPUMEHTAIbHO
TUIOTE3bl O XMMUYECKMX CBOMCTBaX BEILECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHMSI, UX
CHOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHYECKUE PEAKLIMHU, O XapakTepe U MPOAYKTaX pa3ndHbIX
XUMHYECKHUX PEaKLni;

CaMOCTOSITENIbHO ~ IJIAaHUPOBAaTh M NIPOBOAUTH  XHMHUYECKHUE OIKCIIEPUMEHTBHI C
coOio/ieHreM TMpaBui  Oe3omacHOM paboThl C  BeleCTBAMH U J1a0OpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

MHTEPIPETUPOBATh JAHHBIE O COCTABE U CTPOCHUM BEIECTB, ITOJYYEHHBIE C ITOMOIIBIO
COBPEMEHHBIX (PU3UKO-XMMHUYECKHX METO/I0B;

ONMCHIBATh COCTOSIHME 2JIEKTPOHA B aTOME HA OCHOBE COBPEMEHHBIX KBaHTOBO-
MEXaHUYECKUX MPEJICTaBICHU O CTPOCHMM aromMa Ui OOBSICHEHHS pe3yJbTaToB
CIEKTPAJIbHOTO aHAJIN3a BELIECTB;

XapaKTepu30BaTh pOJIb  a30TOCOJEP)KALIMX TETEPOLUKINYECKUX COECOUHEHUN U
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT KaK BaKHEHIINX OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIX BEILECTB;
IPOTHO3UPOBATh  BO3MOXKHOCTHb  IMPOTEKAHUS  OKUCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxiui, Jexalux B OCHOBE IPUPOAHBIX U IPOU3BOJCTBEHHBIX ITPOLIECCOB.



3. Conep:kaHne y4eOHOro mpeaMera
Tema 1. Hemeraswini (29 )

Knaccugukanus HeopraHM4ecKuX BEIIECTB. DJIEMEHThI METaJJIbl U HEMETAIJIbl U UX MOJIOKEHHE
B [Iepnoanueckoii cucreme.

B o 1 0o p o n. Ilonyuenue, ¢pusznyeckrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA (peakluM ¢ MeTaljlaMH U
HeMeTaJlJIaMH, BOCCTAaHOBJIEHUE OKCUIIOB U coiieid). ['uapuasl. TonnuBHbIE 371EMEHTHI.

['anoren sl O0mias XxapakTepucTuKa MoArpymnisl. @U3NUecKrue CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHUsI OKHCIUTEIbHOW AKTUBHOCTU TaJOT€HOB B COOTBETCTBUU C HX
MOJIOKEHHEM B Tepuojuueckoi Tabmuime. Ilopsmok BBITECHEHHS TalOr€HOB M3 PacTBOPOB
raioreHu1oB. OcoOeHHOCTH XUMUU (TOpa. XJIOp — TMOJyYeHHE B IPOMBILUIEHHOCTH U
naboparopuy, peakluu ¢ MeTalylaMd M HeMeTaliamu. BzaumopeilicTBue Xjopa ¢ BOAOM U
pacTBopamu 1enodeil. Kucnopoanslie coequnenus xiaopa. [ MmoxiaopuTsl, XJI0paT U NepXxJiopaTsl
Kak TUNH4YHBbIe okuciuTenu. OcobeHHOCTH XuMHuHM OpoMa M nona. KauecTBeHHas peakiusi Ha
Hoa. ['amoreHoBOOpOAbl — MOJYyYEHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE cBOKCTBA. ComsiHas
KHCII0Ta U ee coyid. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha rajJoreHH/1-HOHBbI.

OnemMeHTbl  HOArpynmsl  Kuciaopoja. OOmas XapakTepucTuka MNOArpymnmbl. Puznueckue
cBOMcTBa HpOCThIX BemiecTB. O30H Kak ajuloTponHas Monaudukaius kucinopona. ITomydenue
o30Ha. O30H Kak okuciuTenb. [103uTHBHAS U HEraTUBHAs POJIb O30HA B OKpYXaloOLIeH cpene.
CpaBHeHue CBOMCTB 030Ha M KuciIopoaa. Boma u mepokcui Bomopoja Kak BOJOPOIHBIE
COCIMHEHHUS] KHCIIOpoJla — CpaBHEHUE CBOMCTB. Ilepokcus Bogoposa Kak OKHUCIUTENb U
BoccTaHoButenb. [lepokcnael metainos. Cepa. Amtotponus cepsl. PU3HUEeCKHe U XUMUYECKUE
CBOICcTBa cephl (B3aMMOJEICTBHE C METallaMH, KHUCJIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, pacTBOpaMU
miejao4en, KucioTamu-okucautensimu). CepoBomopoll — IOJIY4YEHHE, KUCIOTHbIE U
BOCCTaHOBUTENbHbIE cBOMCTBA. Cynb@uabl. CepHUCTBIH Tra3 Kak KHUCIOTHBIM OKCH.
OxuCIUTENBHBIE U BOCCTAaHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA CepHUCTOro rasa. [lomydyeHue cepHuCTOro
raza B MPOMBIIUICHHOCTH U jabopatopuu. CepHuctast kucioTa u ee conu. CepHbIi aHTHAPU]L.
Cepnas kucnota. CBoilcTBa KOHLIEHTPUPOBAHHON U pa30aBiIeHHON cepHOW KuCIOTHI. [leiicTBue
KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHCIOTHI Ha caxap, MeETayibl, HEMETaUlbl, CYIb(pUIbI.
Tepmuueckast ycTOWYMBOCTH Ccylb(haToB. KadecTBeHHas peakiiyst Ha CEpHYIO KUCIIOTY U €€ COJIH.
TuocepHast KUCIIOTa U TUOCYJIb(ATHI.

A3OT M ero CoeIMHEHHUs. DJIEMEHThl MOATPYMIbl a3ora. OOmmas XapakTepUCTUKA MOATPYIIIHL.
Odusnyeckue CBOWCTBA MPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHWE MOJICKYIBl a3oTa. Dusmueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. [lonydyeHne a3oTa B MpOMBIIIUIEHHOCTH U Jabopartopun. HUTpus!.
AMMHaK — €ro Mmoyy4eHue, (GU3ndecKne U XUMHIECKre CBOocTBa. OCHOBHBIC CBOMCTBA BOIHBIX
pactBopoB ammuaka. Conu ammonus. [loBenenue coneit aMMOHHMSI MIPU HAarpeBaHUU. AMMHAK
KaK BOCCTaHOBUTEINb. [I[puMeHenne ammuaka. OKCHIIBI a30Ta, X MMOTYYeHHUE U cBoWcTBA. OKCHIT
azota(l). Oxwucnenume oxcuma aszora(ll) xucmopomom. Jumepuzanus oxcuga azora(IV).
A3oTHCTast KHCIOTa U €e coJIn. HUTPHUTHI KaK OKUCIUTEIM U BOCCTAHOBUTENH. A30THAsI KACIOTa
— ¢Qusuyeckue M XUMHYECKHE CBONCTBa, mMmonydeHwe. OTHOIIEHWE a30THOMW KHUCIOTHI K
MeTajulaM W HeMeTa/llaM. 3aBUCHMOCTh TIPOJIYKTa BOCCTAHOBJICHUS A30THOH KHCIIOTHI OT
AKTUBHOCTH METaJlla U KOHIICHTPAIMH KUCIOTHL. TepmMudeckasl yCTOWYUBOCTh HUTPATOB.

®ocdop u ero coeaunenus. Amnorponus pocdopa. Xumuueckue cBoiicta pochopa (peakuuu
C KHUCIIOPOJIOM, TaJIOTeHAMH, METAJIaMH, CJIIOKHBIMH BEIIECTBAMH-OKUCIUTEISIMH, IIEI0YaMH).
[Tonygyenne wu mnpumenenue ¢ocdopa. Dochopueiii anruapun. OprodochopHas u
MetadochopHas kucimoTel U ux conn. KadectBeHHas peakius Ha opTodocdatsl. Paznoxenue



oprodochopHoit kucinoTel. [Tupodocdopnas kucmora u nmupodocdarel. Pochuast. DochuH.
Xnopunst pochopa. Oxcun pocdopa(lll), bochopucras kucinora u ee com.

Y ruaep o a Amiorponus yriepona. CpaBHEHHE CTPOSHHsI W CBOWCTB rpadura u anamasa.
OynnepeH Kak HoBas MoJeKyisipHas ¢opma yraepona. I'paden kak MoHocnol rpagura.
VYraeponusle HAaHOTPYOKH. VYTOJIb. AKTHBHPOBAHHBIA yrojb. AjcopOuus. XuMHUYECKHE
cBoiictBa yrusa. KapOuapl. I'maponn3 kapbupa kanpuus M kapbujga amomuHus. KapOuibt
NEPEeXOAHbIX METAJUIOB KaK CBEpXMpouHble MaTepuanbl. Oxcuasl yriaepona. OOpa3oBaHue
YrapHOro Tra3a IPH HENOJHOM CTOPAaHMU YIUIA. YTOJb M yrapHbIM ra3 Kak BOCCTaHOBUTEIIU.
Peakmust yrapHoro rasa ¢ pacriaBamu menoudeil. CuHTe3 popMHATOB U OKCANIATOB. YTIEKUCIBIN
ra3. YroyibHas KUCJIOTa U ee coid. [loBeaeHne cpeiHUX U KUCIbIX KapOOHATOB IIPU HAarpeBaHUU.

K p e m 1 u 1. CBoiicTBa mpocToro BemniecTa. Peakuuu ¢ Xjaopom, KHCIOPOAOM, pacTBOpaMu
uiesioyeit. Okcu KpeMHUsl B IpUpojie U TexHuke. KpemHueBbie KUCaoThl U ux coiu. ['uaponus
cunukaToB. CuiaH — BOJOPOJIHOE COSAMHEHNUE KPEMHHUSI.

b o p. Oxcup 6opa. bopnas kuciora u ee conu. bypa.

Hemonctpauuu. 1. l'openue Bomoposa. 2. Ilomydenne xmopa (onsIT B mpoOupke). 3. OmbITH ¢
OpomHOI Bomoil. 4. OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA pacTBOpa rumoxyuopurta Hatpus. 5. [lnaBnenue
cepol. 6. ['openue cepol B kuciopoze. 7. BzaummoneiictBue >xeneza ¢ cepoud. 8. ['openue
cepoBopopona. 9. Ocaxnenue cyiabdumoB. 10. CpoiictBa cepHucroro raza. 11. JlelicTtBue
KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHON KHCJIOTHI HA MEIb M caxapo3y. 12. PacTBopeHrne ammuaka B BOJIE.
13. OcHoBHBIE cBOMCTBa pacTBOpa ammuaka. 14. Karanmutuueckoe okuciaeHue ammuaka. 15.
[Tomyuyenue okcuaa azora(ll) u ero okucinenune Ha Bo3zayxe. 16. JlelicTBre a30THOM KHUCIOTHI Ha
Mmenw. 17. l'openune pocdopa B kuciopoae. 18. IlpeBpamenue kpacHoro gocdopa B O€IbIii U €ro
cBedueHue B TemHoTe. 19. B3ammoneiictBue ¢ocopHoro anrumpuma ¢ Bomoi. 20. OOpasisl
rpadura, anmaza, kpemHus. 21. I'openue yrapHoro raza. 22. TyiieHue miaMeHU YriaeKUCIbIM
razoM. 23. PasznoxeHue mpamopa.

Jlaboparopubie onbiThl. 1. [lomydyeHue xyiopa U u3yyeHue ero cBOMCTB. 2. O3HAKOMIIEHHE CO
CBOICTBaMH XJIopcojaep:kamux otOenuBaTeneil. KauecTBeHHas peakiys Ha TaJoreHU]-MOHBI. 3.
CgoiicTBa Opoma, mona u ux coseil. Pasnoxenue nepokcuaa Bojgopoaa. OKHUCICHHE WOIWI-
MOHOB IEPOKCHJIOM BOJOpOJa B KHcCIOW cpene. 4. VM3ydeHHe CBOMCTB CEpPHOM KUCIIOTHI U €€
cosieir. 5. M3yueHue CBOWCTB BOJHOTO pacTBopa ammuaka. 6. CBoiicTBa cojeli aMMOHWUS.
KauectBennast peakuust Ha ¢ocdar-uon. 7. KadecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-MOH.
Pasnoxenne runpokapOonara Hatpus. 8. McnblTaHue pacTBOpa CuIMKaTa HATPUS UHAUKATOPOM.
9. O3HakoMJIeHHE C 00pa3aMy MPUPOIHBIX CHIIMKATOB.

[TpakTrueckast padborta Nel. Tlonydyenue Bogoposa.

[Tpaktuueckas padota Ne 2. [TomydeHne XJI0poBOAOPO/IAa U COJITHONU KUCIIOTHI.

[Tpaktuyeckas padora Ne 3. [logydyeHne aMMuaka U U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

[Tpaktuyeckas padora Ne4. [TonydeHne yriekucioro rasa.

[TpakTideckast pabota Ne 5. BeimonmHeHHe SKCIEpUMEHTANBHBIX 337a4 10 TeMe «Hemeramibiy.

Konrtpoubnas padora Nel no reme «Hemeramibn).

Tema 2. Metasuisbi (30 4)



O0muinob630pAITEMEHTOB—METaJaao B. CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIOB.
Merannuueckue Kpuctammudeckue pemerku. CriaBel. XapaKTepUCTHKa HanOoliee M3BECTHBIX
crutaBoB. [lomyuenue u npumMeHeHEe METaIIOB.

[lle touyHBI€MeETaJJ bl— o0Ias XapaKTePUCTHKA MOATPYIIIbI, XapaKTePHbIC PEaKIIUU
HaTpusi U Kanusa. CBoOICTBa 1IeNOYHBIX MeTawioB. [lonmydenue menounsix meramioB. Comga u
enKnin

HATp — BAKHEHIIME COCOUHEHUS HATpus. bepwiinii, MarHui, IIeI0YHO3EMEIbHbBIE METAILIBL.
Maruuii ¥ Kanplui, X oOlas XapakTEpUCTUKAa Ha OCHOBe NoJjiokeHus B [lepuogmueckoit
cucreme snemeHToB JI. M. MenneneeBa u crtpoenus aromos. llomydenue, dusznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, NMPUMEHEHUE MAarHus, KalblUsi M HMX COEAWHEHHHA. AMQOTEPHOCTH
okcuJa M rugpokcuaa Oepuiuins. JKecTkocTh BOAbl M cHocoObl ee ycTpaHeHusa. Okxpacka
IIJIJAMEHU COJIAMM IIEJIOYHBIX U IEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAIIIIOB.

A 110 M u H u I PacnpocTpaHeHHOCTh B IpUpoje, (pu3nueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBa
(OTHOLIEHHE K KHCIOPOAY, TaJOreHaM, pacTBOpaM KHCIOT M INENOYed, aJIOMOTEPMHS).
AmoporepHocTh okcuaa U ruapoxkcuia amoMmunus. Comu amomunud. [losHoe pasnoxeHue
BOJIOM COJIEH aJIOMUHUS CO CJIa0BIMU JIByXOCHOBHBIMU KHCJIOTaMH. AJIIOMHUHAThl B TBEPJIOM
Buje U B pactBope. [Ipumenenue amomunus. COEOUHEHMsI aTIOMUHHUS B HU3IINX CTEIECHSX
OKHCIICHHUS.

OnoBo u cBuHen. OU3NYECKUEC U XMMHYECKHE CBOMCTBA (PEAKIIMH ¢ KHCIOPOJIOM, KHUCIOTAMH),
npumenenue. Conu onoBa(Il) u ceunna(ll). CBUHIIOBBIN aKKyMYJISTOP.

MeTannsl T0O0YHBIX MOATPYIIIL. OcobeHHocTH CTPOCHHA aTOMOB IICPCXOJHBIX MCTAJLJIIOB.

X p o M. ®usznuecknue CBOWCTBA, XUMHUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIICHHE K BOJSHOMY TMapy,
KUCIIOPOAY, XJIOPY, pacTBOpaM KHCJOT). M3MEeHEeHHEe OKHUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX H
KHMCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M THJIPOKCHUIOB XpOMa C POCTOM CTEIEHU OKHCIICHUS.
Amoporepnbie cBoiicTBa okcuga U rugpokcuna xpoma(lll). Okucnenue coneit xpoma(Ill) B
XpoMartsl. B3aumHBIE Iepexoabl XpOMAaTOB M JIUXPOMATOB. XpoMaTrsl M JUXPOMAThl Kak
OKHUCIIUTEIH.

Ma pranen— (usndeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHHE K KHCIOPOAY, XJIOPY,
pactBopam kuciot). Okcua mapranna(IV) kak okucnutens u karanuszatop. [lepmanranaTt kanus
KaK

okucnurtensb. Manranat(VI) kamus u ero cBoicTBa.

K e 1 e 3 0. Haxoxaenue B mpupojie. 3HaUCHHE Keye3a JjIsl Opranu3Ma yenoBeka. Ousndeckue
cBoiictBa kenme3a. CmiaBbl Jkenme3a € yriiepoioM. XHMHYECKHME CBOMCTBA  Kejesa
(B3aMMOJIEHCTBUE C KHUCJIOPOJOM, XJIOPOM, CEpOH, yIiieM, KHUCJIOTaMH, PAacTBOPAMH COJICH).
CpaBHEHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB THAPOKCHAA
xene3a(ll) u runpoxcuna xenesa(lll). Conu xenesa(Il) u sxeneza(Ill). Meroasr nmepeBoa comnei
xkene3a(ll) B

comnu sxene3a(Ill) u o6parno. OxucnurenpHbe cBOWcTBA coeauHenuit xkene3a(lll) B peakuusx c
BOCCTAHOBUTEISIMU (WMomuoM, Meablo). lluaHumgHbie KoMIuieKchl kene3a. KauecTBeHHBIE
peaxiuu Ha noHbI xkene3a(ll) u (1I0).



Me 1 ». Haxoxnenue B mpupojne. Ousndeckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJCHCTBUE C
KHCIIOPOJIOM, XJIOPOM, cepoi, kucioramu-okucautensmu). Comn meau(ll). Mennsiii kynopoc.
Ammvuakatel Meau(l) m megu(Il). IMomydyenue oxcuma menu(l) BoccTaHOBICHHEM THAPOKCH]IA
meau(Il) rimroko30i.

Cepe 6p o Dumyeckue U XUMHUYCCKHUE CBOWCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C CEPOH, XJIOPOM,
KHCIOoTaMU-okucautensiMu). OcaxkeHue okcuja cepebpa Hpu JCHCTBUM IIENOYH Ha COJU
cepebpa. AMMHakartsl cepeOpa Kak okucnuTenu. KauecTBenHas peakiysi Ha HOHBI cepedpa.

301 0T 0. Pusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOIECMCTBHE C XJIOPOM, «ApCKOMN
BOJIKOI». CrI0cOOBI BBIJIEIEHNUS 30J10TA U3 30JJ0TOHOCHOM MOPOJIBI.

Il u 1 k. ®uznyeckrue U XMMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJEHCTBUE C TrajJOreHaMH, KUCIOPOIOM,
Cepoil, pacTBOpaMu KUCJOT U 1Ieno4eit). AMGOTepHOCTh OKCUAA U THIPOKCHIA IIMHKA.

P Ty 1 5. [IpencraBienue o cBOWCTBAX PTYTU U €€ COCTUHEHUSX.

Hemonctpauun. 1. Komnekuuss mertaimon. 2. Komnexkuuss munepanoB u pya. 3. Komiekuus
«Amomunuity. 4. Komnekmus «0Kene3zo u ero craBe» 5. B3aumosenictBre HaTpus ¢ BojoH. 6.
OkpamuvBaHhe IUIAMEHU COJSIMH  IIEIOYHBIX M IICJIOYHO3EMEIbHBIX  METAIOB. 7.
BzaumoneiictBue xanbiusa ¢ Bojoi. 8. IlnaBinenue amomunusa. 9. BzanmopacelicTBUe aarOMUHUS
co mienousto. 10. B3aumogeiicTBue xpoma ¢ CONSHON KHCIOTOW 0e3 noctyma Bo3ayxa. 11.
Ocaxnaenue ruapokcuna xpoma(lll) u oxucnenue ero mepokcuaom Bogopona. 12. Bzaumubie
nepexoabl XpoMaToB U AuxpomatoB. 13. Paznoxxenue auxpomara ammoHusi. 14. AnroMoTepMus.
15. Ocaxnenune ruapokcuaa xeneza(lll) u okucnenue ero Ha Bo3ayxe. 16. Beinenenue cepedpa
M3 ero coyied JeNCTBUEM MEIH.

Jlabopatopubie onbiThl. 10. OkpammBanue IiaMeHU COCAMHEHUSIMHU IIETOYHBIX METauioB. 11.
O3HakOMJIECHME C MHHEpAJIaMd U BaKHEHIIMMH COCAMHEHUSIMH IIEIOYHBIX METauioB. 12.
CBoiicTBa COEIMHEHUN IIENOYHBIX MeTayioB. 13. OkpammMBaHUE IUIAMEHU  COJISIMU
HIeJI0YHO3eMENbHBIX MeTamioB. 14. CpoiictBa MarHusi M ero coenuHenuil. 15. CBoiicTBa
coeqnuenui kaimpiusg. 16.Kecrkocts Boanl. 17. B3anMozaeiicTBue aJlrOMUHHS C KHUCIOTaAaMH U
nienouamu. 18. AMdoTepHbie cBoiCTBa ruapokcuaa amoMunus. 19. CBoiicTBa 010Ba, CBUHIIA U
ux coenuHenuit. 20. CpoiicTBa coiseir xpoma. 21. CBolicTBa Maprasiia U €ro COeIuHeHuu. 22.
N3yuenne munHepanos xkene3a. 23. CpoiicTBa xene3a. KauecTBeHHbIE peaKIIuu Ha MOHBI kKeje3a.
[Tomyuenue oxcuma memu(l). 24. CpoiicTBa Menu, ee CIUIaBOB U coenuHeHuid. 25. CBoiicTBa
LMHKA U €r0 COCITMHEHU.

[Tpaktuyeckas padora Ne6. [TomydeHne ropbkoit cosr (CEMUBOJIHOTO Cyib(aTa MarHus).
[Tpaktuyeckas padora Ne 7. IloigydyeHue amoMOKaIuEBbIX KBACIIOB.

[MpakTtuueckas padora Ne§8. BrimogHeHHME SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1ad 1Mo Teme «MeTauibl
TJIaBHBIX TTOATPYIID).

[Tpaktuyeckas padora Ne9. [TomyyeHne MeHOTo Kymopoca.
[TpakTuueckas padota Nel(. [Tomyuenue xene3Horo Kymnopoca.

[TpakTnueckast pabota Ne 11. BrinmonHeHHe 3KCHEpPUMEHTANbHBIX 3a/ad Mo Teme «MeTasuibl
NOOOYHBIX MOJTPYIIID».



KonTpoasHnas padora Ne 2 no teme «MeTtaibi».
Tema 3. Ctpoenue atoma. XuMu4eckas cBsizb (84)

Ctpoenune aroma. Hyxmuael. M3otonbl. Tumbl paJuoakTUBHOTO pacrnana. TepMmosiaepHblii
cunte3. [lomyuenue HOBBIX 37eMEHTOB. fnepHble peakiuu. CTpOeHUE 3IEKTPOHHBIX 000J10YeK
atoMmoB. IlpeacraBnenue o kBaHTOBOM MexaHuke. KBaHTOBbIe umncia. ATOMHbBIE OpOUTAIIH.
Paguyc atoma. DneKTpOOTpULIATENBHOCTD.

Xumnueckas cBsi3b. Buibl xummuueckoi cBs3u. KoBajgeHTHas CBsI3b M €€ XapaKTePUCTUKHU (JIMHA
CBSI3H, MTOJIIPHOCTD, IIOJISIPU3YEMOCTb, KPaTHOCTh CBA3M). MloHHast cBsI3b. MeTauinyeckas CBs3b.

Crpoenne TBepabsix Ten. Kpucrammmueckue u amopdHble Tena. THIBI KPUCTAIUTMYECKUX
PELIETOK METAJJIOB U HOHHBIX COCAUHEHUN. MexXMOoeKyJIsIpHble B3auMoaencTeusa. BogoponHas
CBS3b.

Hemoncmpayun. 1. Kpucrammueckue pemeTtku. 2. Moaenn MoJieKyJ.
Tema 4. OcHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUA XUMHYECKUX peakuuii (174)

TennoBoil 3pdeKkT XumMuueckol peakuuu. DHIOTEPMUYECKHE U 3K30TEPMHUECKUE PEaKIUH.
3akon ['ecca. Termora oOpa3oBaHusi BemecTBa. JHeprusi cBsi3u. [loHATHE 00 SHTAIBIHH.
[Tonsatue 06 sHTpormuu. Btopoil 3akoH TepMmoauHamMuKku. OHeprus I'nb6bca u kpurepuu
CaMOIIPOU3BOJIbHOCTH XUMHYECKOH pCaKknuu.

CkopocTh XMMMUYECKHUX pEeakUuid M €€ 3aBUCUMOCTb OT INPUPOAbl PEArupyroIIUX BEIIECTB,
KOHIICHTPAIlMM PEarcHTOB, TEMIICpaTypbl, HAJIWYHMS KAaTaln3aropa, IUIOIIAAH IOBEPXHOCTH
pearupyromux BemecTB. 3akoH neicTByromux wmacc. I[IpaBwno Bant-I'odda. INonstre 06
SHEPruM aKTHBAIMU M 00 JHEPreTHYecKoM mnpoduie peakiuuu. [ OMOreHHBII U reTepOreHHBIH
KaTaJins. HpI/IMCpI)I KaTAJIMTHYCCKUX MPOUCCCOB B TCXHUKEC U B JXUBBIX OpPraHu3Max. q)epMCHTI:I
KaK OMOJIOTMYECKUE KaTaIu3aTOPhI.

OOpatumble peakuuu. Xumuueckoe paBHoBecue. [Ipunuun Jle Ilatenve. KoncranTa
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax. Koncrantel guccoumanmu. Pacuer pH pactBopos
CUJIBHBIX KHMCIIOT M 1enoue. [IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH.

PHI[ aKTMBHOCTH MeTaaiaoB. Ilomsarue o CTaHAAPTHOM  OJICKTPOJHOM IMOTCHOUAJTIE U
BHCKTpOHBHX(YHICﬁ CUJIC pCaKIHUU. XHUMHYECKHE HNCTOYHUKHU TOKA: raJlbBAHMYECKUE OJICMCHTHI,
AKKYMYJIATOPBI W TOIUIMBHBIC 3JICMCHTEI. 3J’ICKTpOJ’IH3 paciiaBOB M BOJAHBIX pPacTBOPOB
SJICKTPOJIUTOB. 3aKOHBI QJICKTPOJIN3A.

JemoHcTpanuu. 1. DK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMUYECKHNE XUMUYECKUE peakunu. 2. Temnossle
SBJICHUS TIPU PACTBOPEHUH CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHAYHOM CENUTPBI. 3. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
peakuuu OT NMPUPOJBI BEIIECTB HAa NMPUMEPE B3aUMOJICHCTBUSA PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCIOT
OJINHAKOBOM KOHIIEHTPAIlMU C OJWHAKOBBIMH KyCOUYKaMHU (IpaHysiaMu) HUHKAa U OJUHAKOBBIX
KYCOYKOB pa3HbIX METayuIoB (MarHus, IMHKa, >K€le3a) C PacTBOPOM COJISHOM KHUCIOTHI. 4.
B3anmMoneiicTBie pacTBOPOB CEPHOIM KHUCIOTHI C pacTBOpaMHU THOCYJb(haTa HATPUs Pa3IMUHON
KOHIIGHTpalMu M TemImeparypel. 5. Pa3noxkeHue mnepokcuaa BOAOPOAA C  IOMOIIbIO
HEOPraHMYECKUX KaTalIn3aTOPOB U MPUPOAHBIX O0BEKTOB, COJIEPKAIMX KaTanasy.



JlaGopaTopHbpie OMBITE. DaKTOPHI, BIAUSIONMIMEC HA B3aWMMOJICHCTBHE MeETalla C PAcTBOpaMHU
KUCJIOT. CMelIeHrne XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUSI MPHU YBEIMYEHHHM KOHLIEHTpPAllMd pEareHTOB U
npoaykToB.26. KaTtanutuyeckoe pa3ioxkeHue MepoKcuaa BOA0poaa

ITpaktuueckas padota Nel2. CKOpoCcTh XUMUUYECKOW PEAKIIHH.

[Tpaktrueckas padota Nel3. Xumudeckoe paBHOBECHE.

KonTposbHas pa6ora Ne 3. TeopeTudyeckue 0OCHOBbI XUMUH.

Tema 5. Xumnueckasi TexHosiorus (74)

OCHOBHBIE TPUHIUITBI XUMUYECKON TEXHOJIOTUHU. [IpOr3BOACTBO CepHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM
croco6oM. XumusM nporiecca. CoIpbe Ui IPOU3BOJICTBA Cep-

HOM KUCJOTBI. TeXHONIOrnyeckas cxema rnpouecca, IpoLecchl 1 anmnaparhl.

[Ipou3BoacTBO ammuKka. XuMu3M mporecca. OnpeerneHnue ONTUMAIbHBIX YCIOBUM MPOBEACHUS
peakuuu. [IpUHIUIT HTUPKYISALUU U €0 pealin3alus B TEXHOJIOTHYECKON CXEME.

Metamnyprus. YepHas metamnyprus. [JloMeHHbII niporiece (ChbIpbe, YCTPOMCTBO TOMEHHOM MeYH,
XUMHU3M npouecca). [Ipou3BoacTBO cTany B KUCIOPOJIHOM KOHBEPTEPE U B JIEKTPOIIEUaX.

Opranunyeckuii cuntes. CHHTE3bl HA OCHOBE CUHTE3-Ta3a. [[pon3BoACTBO MeTaHOMA.
Dkonorus U mpobdiaemMa OXpaHbl OKPYXKAIOIIeH cpebl. 3eleHas XUuMusl.

Hemoncmpayuu. 1. Ceippe A7 NPOU3BOJCTBA CEPHON KUCIOTHI. 2. MoJenb KUMSIIETO CIOs.
3.Kene3nas pyzna. 4. O6pa3iisl CIJIaBOB Keje3a.

Tema 6. Xumus B ObITY M Ha ciryxk0e odomecTBa (949)

Xumus numu. JKupsel, Oenku, yrieBoasl, BUTaMUHBL. [luieBsie 100aBKH, UX KiIacCUPUKALIUAL.
3anpeleHHble U pa3pelleHHble MHUIIeBbie A00aBku. JlekapcTBeHHble cpenctBa. Kpacku u
nurMeHThl. [IpuHIMIB OKpamuBanus TkaHed. Xumus B ctpoutenscTse. Llement, 6eton. Ctexino
U KepamuiKka. TpaJaWIIMOHHBIE U COBPEMEHHBIE KepamMHuecKue Marepuaibl. CBEpXIpPOBOAIIAS
kepamuka. bpiToBas xumusa. OrOenuBamomue cpeacTBa. XHUMHS B CEIbCKOM XO3SHCTBE.
Nucektumuaslr u mectunuabl. CpenctBa 3amuThl  pacTteHuid. Pemnemnentsl. OcoOeHHOCTH
COBpEMEHHOW Hayku. MeTojonorus Hay4dHOro wuccienoBanus. [Ipodeccuss xumuka.
MaremaTnaeckas XUMHSI.

[Touck xumuyeckoit nupopmanuu. Pabora c 6a3amMu JaHHBIX.

Hemoncmpayuu. 1. Ilumessle kpacutenu. 2. Kpamenue Tkaneil. 3. OrbenuBaHue TKaHEH. 4.
Kepamuueckue marepuainsl. 5. L[BeTHbie ctekna. 6. Komnekuus «TormmmBo u ero BUAbD.

Jlabopamopuvie onvimul. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIMIUMH CpPEIACTBaMHU. 3HAKOMCTBO C
orbenuBatomumMu cpeactamu. 28. Kien. 29. 3HakOMCTBO ¢ MHHEpaJbHBIMU YAOOPEHUSIMU U

W3y4E€HHUE UX CBOMCTB.

KonTtpoabnas padora Ne 4. UTorosasi KOHTpoJibHas padora.



4. TemaTu4ecKoe IJIAHUPOBAHUE

z

Coneprxanue

KiroueBrie
BOCITUTATEILHBIE
3a1a4u

Komnuect
BO 4acoOB

Komanuectso
KOHTPOJIBH
bIX paboT

KonnuectBo
MPaKTUYECKUX
pabor

Tema 1. Beenenue.

dopmMupoBaHue
LIEHHOCTHOTO
OTHOILIECHHUS K
OTE€YECTBEHHOMY
KYJIbTYPHOMY,
HUCTOPUYECKOMY u
Hay4HOMY HAacCJEIHIo,
[IOHMMAaHMs 3HAYCHUs
XUMUYECKOM HAyKu B
KU3HU COBPEMEHHOIO
obmecTra

Tema 2. Hemeraisl

dopmMupoBaHue
II03HABaTEJIbHOM,
UHOOPMALIMOHHON U
YUTATEIBCKON
KYJIbTYpBI, B TOM 4YHCJIE
HaBbIKOB
CaMOCTOSITEIILHOU
paboTel ¢ yuyeOHBIMU
TEKCTaMH, CIPAaBOYHOU
JIUTEpaTypou,
JOCTYITHBIMU
TEXHUYECKUMU
CpeacTBaMHu
WH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHI

29

Tema 3. Mertajuist

[IEHHOCTHOT'O
OTHOIICHUA K
OTEYECTBEHHOMY
KYJIBTYPHOMY,
HUCTOPUYECKOMY U
HAyYHOMY HAaCJEIHIO,
ITIOHUMAaHUA 3HAYCHU
XUMHAYECKOH HayKH B
XKHU3HH COBPEMEHHOTO
o0111ecTBa

30

Tema 4.
XuMuyeckas

Crpoenue
CBsI3b

aToMa.

dopMupoBaHue
MMO03HABATEILHOM,
UHPOPMAIIMOHHON U
YUTATEIBCKON
KYJIbTYpPBI, B TOM YHCIIE
HaBbIKOB
CaMOCTOATEIILHOU
paboTel ¢ yueOHBIMU
TEKCTaMH, CIIPaBOYHOU
JIUTEpaTypoi,
JOCTYITHBIMU




TCXHUYCCKHUMHU

CpeacTBaMu
MH(POPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

Tema 5. OcHoBHbIe | DOpMHUpOBaHKE 17

3aKOHOMEPHOCTH  NPOTEKAHUS | MUPOBO33PEHUYECKHUX

XUMHUYECKHUX PEeaKIIHii MIpe/ICTaBICHUIA 0
BEIIIECTBE u
XUMHUYECKON peakluu,
COOTBETCTBYIOLIHX
COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHS
HayKu u
COCTABJISIFOLX OCHOBY
TUISE MMOHUMAaHUS
CYILLIHOCTHU Hay4HOU
KapTUHBI MUpa

Tema 6. Xumunueckas | PopMupoBaHue 7

TEXHOJIOTHS CIIOCOOHOCTH
MIPUMCHSITh 3HaHUS,
MoJiy4aeMble npu
V3YYCHUH XWUMHH, IS
pelieHus 3amad,
CBSI3aHHBIX c
OKpY’Karoleu
MPUPOAHOMN cpenoi,
MOBBIILIEHUST  YPOBHS
3KOJIOTUYECKOMN
KYJIBTYpbl, OCO3HAHUS
rJ100aJIBbHOTO
Xapakrepa
HKOJIOTUIECKUX
npobieM M myTed ux
peIeHHsT MTOCPEICTBOM
METO0B XUMUHU

Tema 7. Xumusa B ObiTy U Ha | DopMupoBaHue 4

ciyx0e oOmiecTBa 9KOJIOTHYECKH
1enecoo0pa3Horo

OTHOILLIEHHUS K MPHUPOIE
KaK HMCTOYHHKY KHU3HU
Ha 3eMile, OCHOBE €&

CYIIECTBOBAHHSI,
MOHMMAHUS ILEHHOCTH
3JI0POBOTO 51

6e3omacHoro  obpasa
JKU3HH,

OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIICHHUSI K
COOCTBEHHOMY

¢buznueckomy u

TICUXHUYCCKOMY




3I0pPOBBIO, OCO3HAHUS
LEHHOCTH COOJIIOAECHUA
npaBujli ~ 0€30MaCHOTO
TOBeZIeHUs TIpu padoTe
C BEIISCTBAMHU, a TAKKE
B CUTYaIHsIX,
YTPOKAIOITUX
3JI0POBBI0O M JKH3HU
e

Hroro

99

13




5. KasengapHo - TemMaTn4yeckoe IJIaHHPOBaHUe

o Jlara Jlata 1o Tema ypoka Koin-Bo Buapl koHTpOIIS
- T10 TUTaHY bakTy Hacon
| moayrogue
Tema 1. Beeoenue — 1 uaca
1 1.09. CraproBast mpoBepoyvHasi paboTa 1 [TpoBepouHas pabora
Tema 2. Hememannwt - 29 uacoe
2 5.09 Kinaccudukanus mpocTsix BemecTB. Bogopon 1
3 7.09 IIpakTuyeckas padora Nel. Ilosryuenue Bogopoaa. 1 [IpakTuueckas pabora
4 8.09 ["anorensl 1
5 12.09 Xnop 1
6 14.09 KucnopoHbie coeTMHEHUS XJIOpa 1
7 15.09 XmopoBogopoa. CoJisiHast KHCI0Ta 1
8 19.09 IpakTnyeckas padora Ne 2. Iloryuyenue XJ10poBoAOPOIA M COTSTHOI 1 [TpakTyeckas padora
KHCJIOThI.
9 21.09 ®TOp, OPOM, MO ¥ UX COETUHEHUS 1
10 22.09 XanbKOreHbl 1
11 26.09 [Tepokcu BOIOPOIA U €T0 TIPOU3BOIHBIE 1
12 28.09 Cepa 1
13 29.09 Cepoogopo. Cyibduabt 1
14 3.10 CepHucTslii ra3 1
15 510 CepHblii aHTHJIPU]T U CEpHAs KUCIIOTa 1 [IpoBepounas pabora
16 6.10 OnEeMEHTHI NOATPYIIIBI a30Ta 1
17 17.10 A30T 1




KAaHUK)J1bl

18 19.10 AMMMaK ¥ COJIU AMMOHUS 1
19 20.10 IMpakTuyeckas padora Ne 3. [TosryueHne aMMuaKka U u3y4eHue ero [IpakTuueckas pabora
CBOMCTB.

20 24.10 Oxkcuasl a3ora 1

21 26.10 A30THas KUCI0Ta U €€ CONH 1 [TpoBepounas pabora
29 27.10 dochop 1

23 31.10 ®docdopublit anruapuI U HOCPOpHBIE KHCTOTHI 1

24 2.11 Yriepon 1 [IpoBepounas pabora
25 3.11 Coenunenus yriepoja 1

26 7.11 [Tpaktuyeckas padora Ned. [TonydeHue yriekucioro rasa.

27 9.11 Kpemunii. CoennHeHHs] KpeMHUS 1

28 10.11 EOp 1

29 1411 IIpakTyeckas padora Ne S. BeinosiHeHHe IKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 1 ITpakTuyeckas pabora

3aga4 no reme «Hemeraniabi».

30 16.11 KontpoabsHast padora Ne 1 no teme «HemeTraaiabn». 1 KonTposabnas pabora
31 17.11 OO0m1mre cBOMCTBA METAINIOB 1

32 28.11 CBolicTBa U METOBI IIOJYUYEHUS METAIIIIOB 1

Kanuxynot
Tema 3. Memannwi - 31 uacog

33 30.11 CrmuiaBbl 1

34 1.12 MerTasnibl TIaBHBIX TOATPYIIIBI 1

35 5.12 OO01mas XxapakKTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJIOB 1

36 712 Hatpuit n xanui 1




37 8.12 CoenvHeHUs HATpUs U Kaus 1 [IpoBepounas pabota
38 12.12 OO61as xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOM noAarpymisl 11 rpymmbr 1
39 14.12 Maruuii 1 ero COeJuHEHU 1

IIpakTnyeckas padora Ne 6. [losryuyeHune ropbkoii coyim 1 [TpakTuyeckas pabora
40 15.12 (ceMuBOaAHOTrO CcyJbdara Maruus).
41 19.12 Kanpuuit u ero coenHeHus 1
42 21.12 KécTkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS 1
43 2212 ANIOMUHUN — XUMUYECKUH 3JIEMEHT U IIPOCTOE BELIECTBO 1
44 26.12 CoenuHeHHs aIIOMUHUSA 1
45 28.12 IIpakTyeckas padora Ne 7. Ilosrydyenne anoMoKaJIneBbIX 1 [IpakTuueckas pabota

' KBacCIlOB.
46 2912 OnoBo u cBuHEN 1
47 30.12 IIpakTuyeckas padora NeS. BoinosiHeHHe IKCIIEPUMEHTATbHBIX 1 [IpakTnueckas pabora
' 3aaa4 no reme «Meranbl IIaBHBIX NOATPYIII.
KaHUK) bl
Il monyrozaue

48 9.01 MeTtamibl TOOOYHBIX TOATPYIIITHI 1
49 11.01.23 OO0m1as XxapakTepucTUKa MEPEXOTHBIX METAIIIOB 1 [IpoBepounas pabora
50 12.01 Xpom 1

CoenuHeHus XxpoMa. 3aBUCUMOCTh KUCJIOTHO-OCHOBHBIX U 1
51 16.01 OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBONCTB OT CTETIEHU OKUCIICHUS

MeTasuia
52 18.01 Mapranen 1
53 19.01 JKene3o kak XMMUYECKNN ITIEMEHT 1 [IpoBepounas pabota




54 2301 XKenezo — mpocToe BemecTBo
55 2501 CoenuHeHus xenesa 1
56 26.01 IIpakTyeckas padora Ne 9. IlosryueHnne xene3HOro Kynopoca. 1 [TpakTuyeckas pabora
57 30.01 Mene 1
58 01.02 IpakTnueckas padora Ne 10. [losryyenne MeHOro Kynopoca. 1 [IpakTuueckas pabora
59 02.02 Cepebpo 1
60 6.02 30510TO 1
61 8.02 Hunx 1
62
63 9.02 Pryth 1
64 13.02 IIpakTuyeckas padora Ne 11. Boino/jiHeHHe 3KCIIEPUMEHTAJIBHBIX 1 [IpakTuueckas pabora
3aa4 no Teme «MeTasljibl MOOOYHBIX MOATPYII».
65 15.02 O0o01IeHre U CHCTeMaTH3alns MaTepraa 1mo TeMe «MeTauib) 1
66 16.02 KonTpoubHnasi padora Ne 2 mo reme «MeTa/ib. 1 KonTtponbHas pabora
KAHUKY bl
Tema Ne 4. Cmpoenue amoma. Xumuueckan cea3wb (8 uacos)
67 27.02 Snpo atoma. SAnepHble peakuuu 1
68 1.03 DJeMeHTapHbIe TIOHATHS KBAHTOBOW MEXaHUKH 1
69 02.03 DJEeKTPOHHBIE KOHPHUTYpAIHA aTOMOB 1
70 6.03 KoBaseHTHas CcBA3b U CTPOEHUE MOJIEKYJI 1
71 9.03 HonnHas cBsi3b. CTpOeHUE HOHHBIX KPHCTAIIIIOB 1
79 10.03 Mertannuueckast cBsi3b. Kpucraumueckne peleéTkn METalioB 1 KonTpoasHoe

TCCTUPOBAHUC




13.03

73 MexXMOJIEeKyIIIpHBIE B3aUMOIECHCTBHS
74 15.03 ["a3000pa3Hble, )KUAKUE U TBEP/IbIC BEIIECTRA. 1
Tema Ne 5. Ocnosnvie 3aKkonomeprnocmu npomexanusn xumuueckux peaxyuii (17 uacos)
75 16.03 Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIuit 1
76 20.03 Tennosie 3 PEKTH XUMHUESCKUX pEaKIit 1
77 22.03 3akoH ['ecca 1
78 23.03 OHtponus. Bropoil 3aKkoH TepMOIuHAMUKU 1 [IpoBepounas pabora
27.03 Oueprus ['m60ca u kpuTepun CaMOMPOU3BOIBHOCTH XUMUYECKUX 1
79 peaxkun
80 29.03 CKOpOCTh XMMHYECKOH peakiiu. 3aKOH JEHCTBYIOIINX Macc 1
81 30.03 IIpakTuyeckas padora Ne 12. CkopocTh XUMHYECKOI peakum. 1 [IpakTuueckas pabora
KAHUKYIbl
82 10.04 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHI 1
83 12.04 Karanus. Katanmsaropsl 1
84 13.04 Xumnueckoe paBHoBecre. KoHCTaHTa paBHOBECHS 1
85 17.04 ITpunuun Jle larense 1
86 19.04 IIpakTnyeckas padora Nel3. Xumuueckoe paBHOBecHe. 1 [TpakTyeckas padora
87 20.04 HonHoe npousBeeHue Bosl. Bogopoanslil mokaszatens 1
88 24.04 XUMHYECKOE PABHOBECHE B PACTBOPax 1
89 26.04 XHUMHYECKUE UCTOUYHUKH TOKA. DJIEKTPOIIN3 1
90 9704 O06o0011eHNe U 3aKpeIUIeHne U3YYeHHOT0 MaTepHraa 1o TeMe 1

«TeopeTnyeckrne OCHOBBI XUMUW.




91 2.05 KonTposbnas padora Ne 3. «Teopernueckne 0CHOBbI XUMHM. 1 KonTposnbHas padora
Tema Ne 5. Xumuueckas mexnonozus (5 uacos)
92 3.05 [Tpon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI U aMMHUAKa 1
93 4.05 IIpou3BOACTBO Yyr'yHa U CTaIU 1
94 10.05 [IpoMBIIIEHHBIN OPraHUYECKUN CUHTE3 1
95 11.05 ITpon3BOACTBO CEPHOMN KUCIOTHI 1
96 12.05 XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOIIEH cpeibl. «3en€Has XUMuUs 1
97 15.05 O6001eHne U3Y4EHHOT0 MaTepuana 1
98 17.05 HUTorosasi KOHTPOJIbHAsA padoTa 0 XMMHUH 32 KyPC CPeAHell HIKOJIbI 1
99 18.05 AHanmu3 pe3yIbTaToB KOHTPOJIBHON padoThl. [logBeieHne UTOroB. 1




