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1. AuHHoTaums k padoueii mporpamme

Pa6ouas o denepanbHOrO0 TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbLHOTO CTaHAAapTa
nmporpamma CpeIHero oomero 00pa3oBaHus.
COCTaBJICHA Ha e OcHOBHOI  00pa3oBaTeNbHOH  NPOTrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOILIETO
OCHOBE obpazoBanus OAHO «Jlunepsr» Ha 2020-2022 t.

e ABTOpcKO#l mporpammbl mo Owosoruu. M.b. Aradonosoii, B.U.
CusornaszoBa, buonorust ba3osslit ypoBenb, uza. Jpoda, 2017 r.
o [lonoxenus o paboueit mporpamme OAHO «JIugepbi»

Pabouas 1. Yuebnuk — Cupormna3oB B.W, Aradgonosa 1.b, 3axaposa E.T. O6mias
nporpamma ouonorus. ba3zossiii yposens. 10 kiacc / M.: Ipoda,2017.
peanuzyeTcs uepe3
YMK
Jns peanuzamuu Jna yvawuxcs:
MIPOrPAMMBI 1. Teitnop A., I'pun H., Ctayt V. buonorus, 1.1-3, Mocksa, «Mupy,
HCTOJIb3YIOTCS 2001r.
JIOTIOJTHUTEIILHBIC
yueOHo- Mna yaumens:
IUIAKTUYECKHE 2. E.H. HdemspsnkoB, A.H. Co6ones, C.B. Cymaroxun «COOpHHUK 33134 IO
MaTepuabl o6mieit omomorum» 9-11 kmaccel. M. «kBAKO», 2019
(Yka3bIBalOTCS IIpH
HaJTUYHH)
Ha peanuzanuto 1 yac B Heaemo, 35 yacoB B rof (35 Hemens)
MIPOrPaMMBI
OTBOJUTCS

2. Ilnanmpyemble pe3yJIbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMera

IIpenmeTHble pe3yJIbTAThI
BoinyckHUK Ha 6230BOM YPOBHE HAYYUTCSH:

—  packpblBaThb Ha MpUMepax pojib OHWoJOrHH B (HOPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOM Hay4dHOMU
KapTHUHBI MUPA U B IPAKTHYECKOM E€ATETHHOCTH JIFOICH;

— IIOHMMAaTh M OIKCHIBaTh B3aWMOCBSI3b MEX]y €CTECTBEHHbIMM HayKaMH: OMOJOTHEH,
bu3KuKON, XUMHUEH; yCTaHABINBATh B3aUMOCBSI3b MIPUPOIHBIX SBICHUI;

— IOHMMAaTh  CMBbIC], pa3iIuyaTb UM ONHUCBHIBATh  CHUCTEMHYIO  CBSI3b  MEXKAY
OCHOBOTIOJIATalOIIMMU  OMOJIOTUYECKUMHU TOHSITHSIMH: KIIETKA, OPTaHW3M, BHJ, JKOCHUCTEMA,
o6uocdepa;

—  HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METO/bl HAYYHOTO IO3HAHUSA B Y4YEOHBIX OMOJIOTMYECKHUX
MCCJIEJOBAHMSIX, TPOBOAUTD SKCIIEPUMEHTHI 110 U3YUEHHUIO OMOJIOrMUECKUX OOBEKTOB U SIBICHUH,
OOBSACHATH PE3yIbTAThl SKCIIEPUMEHTOB, aHATH3UPOBATh UX, (HOPMYIHUPOBATH BHIBOIBI;

—  (opMynHpOBaTh TUMIOTE3bl HA OCHOBAHUU TIPEIJIOKEHHONW OMOJIOTMYECKON MH(pOopMaIuu
U TIpeJyiaraTh BapUaHThl TPOBEPKU THIIOTES;

—  CpaBHHMBaTh OMOJIOTHUYECKHE OOBEKTHI MEXJY COOOH MO 3aJaHHBIM KPUTEPHSM, JENaTh
BBIBOJIbI 1 YMO3AKJIFOUEHHSI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

— 00OCHOBBIBAaTh €IUHCTBO XKMBOW M HEXHMBOW NMPUPOABI, POJCTBO >KMBBIX OpPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3M OPraHU3MOB M OKPY>KaIOIIeH cpe/ibl Ha OCHOBE OMOJIOTHUECKUX TEOPHIA;

—  TPUBOJUTH MPHUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPraHUYECKHX COEIMHEHUN KIIETKU
(OenKoB, )KUPOB, YIIIEBOJOB, HYKIEHMHOBBIX KHCIIOT);

—  pacro3HaBaTh KIETKH (IPOKAPHOT U DYKAPHOT, pACTEHUI 1 )KUBOTHBIX ) TIO OMTUCAHHIO, HA
CXEMAaTUYECKUX H300paKEHUSX; YCTaHABIUBATh CBS3b CTPOEHUS M (PYHKIMIA KOMIOHEHTOB
KJIETKH, 000CHOBBIBaTh MHOT00Opa3ue KJIETOK;

—  pacro3HaBaTh MOMYJISINIO U OMOJIOrMYECKU BUJ 10 OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;



—  OIHUCHIBaTh ()EHOTUI MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHH M >KMBOTHBIX IO MOP(OIOTHYECKOMY
KPUTEPHIO;

—  O0OBACHATH MHOTOOOpAa3ne OPraHU3MOB, IPUMEHSISI IBOJIOIMOHHYIO TEOPHIO;

—  KJaccupUIMPOBATh OMOIOIMYECKHE OOBEKThl Ha OCHOBAaHMM OJHOIO WJIM HECKOJBKUX
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIBI MUTAHUS, CIIOCOOBI JBIXaHUS M PAa3MHOXKEHHsI, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHSA);

—  OOBACHATH MPUYMHBI HACIICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUM;

—  BBIABIATh U3MEHUYMBOCTh Y OPIaHU3MOB; OOBSICHATH IPOSIBIEHUE BUJI0B U3MEHUYUBOCTH,
MCIIOJIb3YS 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUMBOCTH; CPABHUBATh HACJIEICTBEHHYIO U HEHACIIEICTBEHHYIO
WU3MEHUYUBOCTb;

—  BBIBIATH MOpQoornyeckue, (Gu3noIorn4eckre, IOBEACHYSCKHIE aJanTalliid OPTaHU3MOB
K cpefie 00uTaHus U AEHCTBUIO SKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB;

—  COCTaBJIAITh CXEMBbI [IEPEHOCA BELIECTB U SHEPIUU B IKOCUCTEME (LIETIH TUTaHUS);

— TPUBOAUTH JIOKAa3aTeIbCTBA HEOOXOAMMOCTH COXpaHEHUs OuopazHooOpasus ams
YCTOMUYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPaHbI OKPYKAIOLIEH CPEIbI;

— OLEHHMBaTh [JOCTOBEPHOCTb OHOJOTMYECKOW HH(pOpMAlLMK, IOIYYEHHOW W3 pa3HbIX
UCTOYHUKOB, BBLICIATH HEOOXOAMMYI0 WHGOpPMALMIO I KCIOJIB30BaHHUS €€ B Y4eOHOH
JESATEIIBHOCTY U PEILICHUH NPAKTUYECKUX 3a/1ay;

—  TIPEACTaBIATH OHMOJOTMYECKY0 HH(GOpMAIMI0 B BHUAE TEKCTa, TaOMUIBI, Tpaduka,
JyarpaMMbl U I€J1aTh BbIBOJbI HA OCHOBAaHUH NIPEACTABICHHBIX IaHHBIX;

—  OILICHMBaTh POJb JIOCTHKEHUN TE€HETHKH, CEJIEKUUH, OMOTEXHOJOTHMU B IMPAKTUUYECKOU
NeSITeIbHOCTH YeJIOBEKa U B COOCTBEHHOM KU3HU;

— OOBSCHATH HETATHBHOE BIIMSHUE BEIICCTB (AJIKOTOJS, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIIECTB) Ha 3apO/IbIILIEBOE PA3BUTHE YEIOBEKA;

—  OOBSCHSATH IMOCIIEACTBUS BIUSHUS MYTarcHOB;

—  OOBSCHATH BO3MOXKHbIE IPUYMHBI HACIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHU.

BbinyckHuKk Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTD HAYUHThCSH:

— oasamb HAayuHOe O00BACHeHUe OUONo2UYecKUM (Gakmam, npoyeccam, AGIeHUAM,
3aKOHOMEPHOCHIAM, UCHOAb3YS OUOI0cUYecKue meopuu (KI1emouHylo, 360JI0OYUOHHYIO), YYeHUe O
ouocghepe, 3aKOHbL HACIEOCMBEHHOCU, 3AKOHOMEPHOCU USMEHYUBOCIUL,

—  Xapakmepuzoeamsv COBPEMEHHbIE HANPAGIECHUs 8 PA3GUMUU OUONOUU, ONUCHIBAMb UX
B03MOJCHOE UCNOTIL30BAHUE 8 NPAKMUYECKOU OesiMeTbHOCMIU,

—  CpasHusamuv cnocoodwvl OeieHus KiemKku (Mumo3 u meuos);

—  pewamv 3a0a4u Ha nocmpoenue gpacmenma eémopou yenu /JHK no npednoscennomy
¢paemenmy nepeou, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

—  pewamv 3a0a4u Ha onpeodeyienHue KOIUYeCmed XPOMOCOM 8 COMAMUUECKUX U NOJO0BbIX
KAEeMKAX, a makice 6 Kiemkax neped Hauaiom 0eleHus (Metio3a uid Mumo3a) u no €20 OKOH4aHuu
(07151 MHO2OKIEMOUHBIX OP2AHUZMOB),

—  pewamv 2eHemuyecKkue 3a0ayu HaA MOHOSUOPUOHOe CKPeujuBaHue, COCMmagisims CXembl
MOHOCUOPUOHO20 — CKpeWUuBanus, NPUMEHSsE 3AKOHbl — HACIeOCMEEHHOCMU U UCHOIb3YS
OUONIOCUUECKYIO MEPMUHOLOSUIO U CUMBOIUKY;

—  yCcmamaenueamv mun HAcle008aHus U Xapakxmep NposiGleHusi NPusHaKa no 3a0aHHOL
cxeme poOOCIOBHOU, NPUMEHSISL 3AKOHbL HACIEOCMBEHHOCMU,

—  oyeHusamv  pe3yIbMamvl  63AUMOOCUCMBUS  Hel08eKd U  OKpycarwel cpeovl,
NPOCHO3UPOBAMb B03MONCHbIE NOCIEOCMBUSL OesAMENbHOCMU YeN08eKa OJld CYUWecmE8o8aHus
0mMOenbHbIX ODUOI02UUECKUX 00BEKMO8 U YeNbIX NPUPOOHBIX CO0OUeCms.

MeranpeaMeTHble pe3yJibTAThI
"  OBJIAJICHUE COCTABJISIONIMMHU HCCIIEIOBATENHECKON M MPOCKTHON AESITETbHOCTH, BKIIOYAs
YMEHHsI BUJIETh TPOOJIEMY, CTAaBUTh BOIIPOCHI, BEIIBUTATH TUITOTE3bI, 1aBATh OIPEICICHIS
MOHSITHIA, KITaCCUPUIINPOBATH, HAOTIOAATh, TPOBOJAUTH SKCIIEPUMEHTHI, Ie71aTh BHIBOABI
3aKJIFOYCHUS, CTPYKTYPHPOBATh MaTepHall, OOBSCHATH, JIOKA3bIBATh, 3AIIUIIATH CBOHU
1791 (8128



" CIOCOOHOCTH paboTaTh C Ppa3HBIMH HCTOYHUKAMH OHMOJIOTHYECKOH WH(OpMaluu:
HaxO0JIUTh OMOJOTHYECKYI0 MH(GOPMAIMIO B PA3TUYHBIX MUCTOYHHKAX (TEKCTE YUCOHHKA,
HAYYHO-TIOMYJIIPHOW  JIUTepaType, OHOJOTHYECKHUX CIIOBapsAX U  CIPABOYHHKAX),
aHAJIM3UPOBATh M OIEHUBATh WHPOPMAIIHIO, TPeoOPa30BhIBaTh HH(YOPMAIHIO U3 OJHOU
opMmbI B IpYTyIO;

"  aJIeKBaTHO WCIIOJIb30BaTh PEUEBBIC CPEICTBA JUISI JUCKYCCHH W apryMEHTAllMH CBOCH
NO3HIIMY, CPaBHUBATh Pa3HbIEe TOUKH 3PEHHUS, apryMEHTHPOBATh CBOIO TOYKY 3pEHHS,
OTCTaMBAaTh CBOIO TIO3HIIMIO. aHAIM3UPOBATH U OLICHUBATH OMOJIOTUYECKYIO HH(OPMAIIHIO,
MOJy4aeMYI0 U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

JInyHOCTHBIE Pe3yJabTaThI

"  peaJn3aluu AITUYECKHX YCTAaHOBOK IO OTHOIICHUIO K OHOJOTMYECKHUM OTKPBITHSIM,
UCCIICIOBAaHHSIM U HX PE3yJIbTaTaM;

" [pPU3HAHHUS BBICOKOW HEHHOCTH JKU3HUM BO BCEX €€ NPOSBICHUSX, 3/I0POBbSI CBOErO U
NPYTUX JIOJICH, pealu3alliiil yCTaHOBOK 3JJ0POBOTO 00pa3a >KU3HHU;

* (popmMHpOBaHUE MO3HABATEIHHBIX MOTUBOB, HAIPABJIICHHBIX HA MTOJIyYCHHE HOBOTO 3HAHUS
B 0o0nacTh OHMOJOTMH B CBSI3U ¢ Oyaymied npodecCHOHaNbHON AEATEIbHOCTHIO HITH
OBITOBBIMH TIPOOJIEMaMH, CBS3aHHBIMH C COXPaHEHHEM COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS U
9KOJIOTUYECKOI 0€301MacHOCTH.

3. Copaep:xanue y4eOGHOro nmpeamera

Paznes 1. BUOJIOI'UA, KAK HAYKA. METO/JbI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUSI.

I'naBa 1. Kparkas ucropusi pa3Butusi 0M0J10THH.

Cucrema Oumosiormueckux Hayk. Mecto ydeOHOro mpeamera «OOmas OMOJIOTHS B CHCTEME»
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUUIUIMH, a TaKXKe B CUCTeMe Ouoiornyeckux Hayk. Llemu u 3amaum
Kypca. 3HaueHHe MpeaMeTa JJis MOHUMaHUsI €IUHCTBA BCETO KUBOT'O M B3aMMO3aBHCHUMOCTH BCEX
yacrteit Ouocdepsl 3emnu. Kpatkas ucropus pa3BuTHs OMoI0TuU. Y4eHue ApeBHUX punocopoB o
npupone. (I'mnmokpar, Apucrorens, K. ['amen, ABuiieHH), pa3BuTue OHOJIOTHU B 3IOXY
Bozpoxnenus (Jleonapno na Bunum, B. Besamuit). HM300paxenne mukpockona. OTKpbITHE
kietku (P. I'yk). [IpakTuyeckas, HCKyCCTBEHHAsI U €CTECTBEHHAs cUcTeMa. Posib OMOI0rnYecKux
TeopuH, uaeH, runore3 B GOpMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON CHCTEMBI MUpA.
Cucrema buonoruueckux Hayk. CBsi3b OMOJIOTHH C APYTUMHU HAyKaMH.

CylHOCTH U CBOMCTBA KUBOTO.

YpoBHU OpraHu3aliii U METOJAbl TMO3HAHUSA XUBOU MpHUPOAbl. CyImHOCTh XU3HU. OCHOBHBIE
CBOMCTBAa JKMBOM MaTepUU: €AMHCTBO HJIIEMEHTAPHOI'O XHMHYECKOTO COCTaBa; €IWHCTBO
OMOXMMHYECKOTO COCTaBa; €IMHCTBO CTPYKTYPHOM OpraHU3allMK; TUCKPETHOCTh U IIEJIOCTHOCTD;
oOMEeH BeIIeCTB M HHEpruu (MeTabosn3M); CaMOPETYJSIUS; OTKPBITOCTh; PAa3MHOXKEHHE;
HACJIEJICTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTH; POCT U PA3BUTHE; PA3APAKUMOCTh; IBIKCHHUE; pPUTMUYHOCTD.
JKuBasi mpupona, Kak CIIOKHO OpraHW30BaHHAs HEpapXWyHas CHCTeMa, CYIIECTBYIOIIas B
MpPOCTPaHCTBE U BpeMeHU. buonornueckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHHM OpraHU3alMU >KUBOU
MAaTEepUH: MOJIEKYJIAPHO-TEHETUYECKUW; KJIETOYHBIN; TKAHEBBIM; OPTraHHBIN; OPraHU3MEHHBIN
(OHTOTEHETHYECKHUI);  TOMYJSIIMOHHO-BUJIOBOM;  OMOTCOLIEHOTUYECKUA  (IKOCUCTEMHBIN);
ouochepusiii (ro0anbHbIN). MEeTOIbI TO3HAHUS JKUBOUW TIPUPO/IBI: HAOITIOACHUS; ONUCATEIbHBIN;
CpPaBHUTENbHBIN; HCTOPUUYECKUI; MOJACITUPOBAHUA.

Pasznea 2 KIIETKA

Tema 2.1. UcTopus ndyuenns kjaerku. Kiierounas teopus.

PazButne 3nanuit o xierke. Pa6otsr P. I'yka, A. JleBenryka, K. bapa, P. bpoyna, P. Bupxoga.
Knerounas teopus M. llIneiinena u T. [lIBanHa. OCHOBHBIE MOJI0KEHUS COBPEMEHHOM KIETOYHON
Teopuu. Ponb kieTouHol Teopun B JOPMUPOBAHUHN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI
Mupa.



Tema 2.2. XuMn4ecknii cOCTaB KJICTKH.

DneMEeHTapHBI COCTaB KMBOTO BellecTBa 6uochepsl. ENMHCTBO 351eMEHTapHOTO XMMHYECKOTO
COCTaBa >KMBBIX OPraHU3MOB, KaK JOKa3aTEJIbCTBO €IMHCTBA MPOUCXO0KIEHUS KUBOM MPUPOIBIL.
OOIIHOCTD KUBOM U HEXHUBOW MPUPOJABI HA YPOBHE XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. MaKpO3JIeMEHTHI.
MUKpO3JIEMEHTBI, YIBTPAMUKPOIIEMEHTBI, OM03JIEMEHTHI, MX POJIb B )KU3HEICATEIHHOCTH KIETKU
u opranusma. Heopranunyeckue BemiecTBa. Boja, 0COOEHHOCTH CTPOCHHMS M CBOWCTBA.
MuHepanpHbple COaU. 3HAUY€HUE HEOPraHWYECKUX BEIIECTB B JKU3HM KIETKM M OpraHu3Ma.
Oprannueckue BemecTBa. HHU3KOMONEKYJIpHBIE W BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHUYeCcKue
BellecTBA. JIMNuAbL, CTpOEHUE, CBOMCTBA. Y IJIEBOJBI: MOHOCAXapHUAbl, IOJIUCAaXapUIbl, CTPOCHHUE,
cBoiictBa. benku: cTpykTypHas opraHuszainusi, cBoMcTBa M (QpyHKuMU. HykiieMHOBBIE KHUCIOTHI:
JHK. PHK. Ctpoenue. ®ynkuuu. Y npoenue JJHK. [lepenada renerrnueckoit nHGpopMaIum.
Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapuOTHYeCKO M MPOKAPHUOTHYECKOH KJIETOK.

Knerounas memOpaHna, nurormiazma, siipo. OCHOBHBIC OPTaHOUIBI KJIETKH: SHAOIUIa3MaTHIeCKast
CeTb, anmapaT ['oyb/KH, JIN30COMbI, MUTOXOHJIPHH, IIACTHIbI, puO0ocoMBbl. DYHKIIMN OCHOBHBIX
yacTeld U OpraHouJoB KJIETKHM. OCHOBHBIE OTJIMYUS B CTPOCHUM JKUBOTHOM MU PACTUTEIBHON
KJIETOK. XpOMOCOMBI, UX cTpoeHue U GyHKIuH. KapuoTun JUIUIONAHBIN U TralouAHbIA Habop
XpOMOCOM. 3Ha4YeHHE TIOCTOSHCTBA YMCia U (HOPMBI XpOMOCOM B KileTKax. [Ipokapuornyeckast
KJIeTKa: (OpMBI, pa3Mephl, CTpoeHHE OaKTepuanbHON KieTKU. PacmpocTtpaHeHue u 3HaueHue
Oaxrepuii B ipupoie. Jlabopamophas paboma: HabmoieHue KIETOK PACTEHUH W KUBOTHBIX 10T
MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Npenaparax. [I[puroroBiaeHue u onucanue MUKpPONPENnapaToB KIETKH.
Ipakxmuueckasa paboma.: CpaBHEHHE CTPOCHHS KJIETOK PACTUTEIBHBIX U KUBOTHBIX PACTCHUH B
dbopme TaOTHIBI.

Tema 2.4. Peanu3zanus HacjieACTBeHHOI HHGOPMALMH B KJIeTKe.

JIHK- HOCHTENb HACIeACTBEHHOM HH(OpMaIIUK B KJIETKe. | eHeTHUeCKuil Ko, ero cBorcTBa. I eH.
Tpumnner. buocuntes 6enka. Tpanckpunuus. Tpancnsauus. MaTpuuHblil CUHTES.

Tema 2.5. Bupycsl.

Bupycsi- Heknerounblie popmbl )ku3HU. OCOOSHHOCTH CTPOEHUS U pa3MHOXeHHs. bakTepuodarm.
3HaueHue B MPUPOJE U KU3HU 4eloBeKa. Mephl MpopUIaKTUKU, PacpOCTpaHEHHE BUPYCHBIX
3aboneBanuii. [Ipodunakruka CITM/]a. Bupycel- nepeHOCUHKH TeHETHYECKOH HH(POpMAIIHH.

Pa3zgen 3. OPTAHU3M

Tema 3.1. Opranusm-eaunoe uesnoe. MHoroodpasue »KuBbIX OPraHU3MOB.

MsorooGpa3ue opraHu3smMoB. OJHOKJIETOYHbIE M MHOTOKJETOYHble OpraHu3Mbl. Kononuu
OJIHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Tema 3.2. O0OMeH BeliecTB U NpeBpalieHue JHEPIruu.

OHepretudyeckuii oOMeH (MeTaboiM3M)- COBOKYIHOCTb pPEAaKIUU PpaCIICTJICHUS CIIOKHBIX
opranndeckux BemiecTB. AT®. Oco6eHHOCTH YHEPreTHIEeCKOro oOMeHa y rpuboB U OaKTepHid.
Tunsl nutanus. ABToTpodsl U rereporpodsl. OcoOeHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Yy >KMBOTHBIX,
pactenuii u 6akrepuil. [lnactuyeckuii oOMeH. POTOCHHTES.

Tema 3.3. PazmHoxkeHue.

Jenenune kierku. JKu3HEHHBIN UK KIETKU. MHUTO3 - OCHOBa pocTa, pereHepauuu. Pazsurus.
PasmHoxenue: Oecriosioe u nosioBoe. Tumnsl 6ecrnionoro pasmHoxkeHus. [lonoBoe pazMHOXKEHHE,
ero Ouonornyeckoe 3HayeHue. OOpa3zoBaHMe TMOJIOBBIX KieToK. ['amerorenes. Ctpoenue
SUIICKJIETKA ¥ CcrepMaTo30uabl. Pa3nenpHOMONbIe OpraHu3Mbl W repMadpoauTsl. Meros.
OmnonoTBOpeHHE y JKMBOTHBIX M pacTeHMH. buonornueckoe 3HayeHHE OIUIOAOTBOPEHUS.
OImIog0TBOpEHNE HApy)KHO€ MW BHYTpeHHee. [[BOWHOE€ OIUIOIOTBOPEHHE y PACTEHHUM.
HckycCTBEHHOE ONBUIEHNUE Y PACTEHUH U OIJIOJJOTBOPEHHE Y JKUBOTHBIX.

Tema 3.4 UnauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOI'€HE3).



OcHoBHBIE cTaguu OHTOreHesa. [Ipsimoe u Hempsimoe pas3BuTHE (pa3BUTHE C MeTamMop(o3oMm).
DOMOpHOHATBHBIA U MTOCTAMOPHOHANIBHBIN Mepruoabl pa3BuThsi. OCHOBHBIE ATaIlbl SMOpPHOTEHEe3a.
[TpuunHbI Hapy1LIeHUs pa3BUTHS opraHu3ma. OpraHoreHes yesloBeKa. PenpoayKTHBHOE 3/10pPOBbE;
ero 3HaueHue ans Oynymux mokoneHuid moxaei. IlocnencTBus BAMSHUS ajgKOToJs, HUKOTHHA,
HapKOTUYECKUX BEIIECTB Ha PAa3BUTHUE 3apojblllia yesoBeka. llepnonbl mocTaMOpHOHAIBHOTO

pa3BUTHSL.
Tema 3.5. HacjienCTBEHHOCTHh M H3MEHYUBOCTh.
HacnencTtBeHHOCTP M M3MEHUMBOCTh — CBOMCTBa OpraHu3Ma. | eHeTWkKa- Hayka o

3aKOHOMEPHOCTSIX HACIEACTBEHHOCTH M U3MEHUYHUBOCTH. ['eHoTmi. ®denorun. I'. Menaensb-
OCHOBOIIOJIO)KHUK TeHeTHKU. [HOpumonoruueckuili MeToja CKpelluBaHUs. 3aKOHOMEPHOCTH
HacJIEJOBaHMsI, YCTaHOBJIEHHbIE I. Mennaenem. JOMUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIE T'€HBI, AJIJIEIIU.
Mounorubpunnoe ckpeuuBanue. | 3akon Menens- 3akoH foMuHupoBaHue. Henmomxoe
nomuHupoBanue. Il 3akon Mengens — 3akoH paclieiyieHhe. 3aKOH YHCTOTBI TaMer.
AHanmu3upyromuye cKpemuBanus auruopuanoe ckpemmBanue. III 3akon Mengenss — 3akoH
HE3aBUCHMOI'O HAcJIe[JOBaHMs. AHAJIU3UPYIOLIEE CKpELIMBaHUE. XPOMOCOMHAs TEOpHs
HaclaeACTBEHHOCTH. ['eHetnueckue kaperbl. CLEIJIEHHOE  HAclIeAOBaHUE  IPU3HAKOB.
CoBpemeHHbIE TpEACTaBIEHUS O TreHe, reHome. BsaumopeiictBue reHoB. ['eHeTuka mnosa.
AyTOCOMBI, T€TEPOXPOMOCOMBI (TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI). CILEMIeHHOE C MOJOM HaclieJJOBaHHUE.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHYMBOCTU. HacnencTBeHHas M HEHAcJEACTBEHHAsT W3MEHYHBOCTb.
MonudukanronHas n3MeH4YuBOCTh. KoMOMHATHBHAS U MyTallMOHHAsI U3MEHYUBOCTh. MyTaluu.
Tumbl myrtanmii. MyrareHHsle (akTopsl. 3HAYCHHWE TEHETUKH Ui MEIWIMHBL BiusHue
MyTarecHOB Ha OpraHu3M uenoBeka. HacnencTBeHHble OONE3HU 4YENOBEKa, MX MPUYUHBI U
npodunakTuka. Menuko-reHeTH4eckoe KOHCYJIbTHPOBAHNUE.

Jlabopamopnas paboma.: CoctapieHHE MPOCTEUIITNX CXEM CKpEIIHBaHHUSI.

Jlabopamopnas paboma. PemieHne 31eMEeHTapHBIX TEHETHYECKHX 3a/1a4.

Jlabopamopnas paboma: VI3yueHne u3sMEHYUBOCTH

Ilpakxmuueckas paboma: BpIsiBIIeHUE HCTOYHIKOB MYTareHOB B OKpY’Kalouien cpeae (KOCBEHHO)
Y OLICHKA BO3MOJKHBIX MOCJIE/ICTBH, UX BIUSHUE HA OPTraHU3M.

Tema 3.6. OcHoBbI cesiekunu. buorexnosorus.

OCHOBBI CENEKIMM METOAbl M JOCTHKEHHs. ['eHeTHka- TeopeThyeckas OCHOBAa CEJIEKLIHH.
Cenexuusa. Yuenne H.M. BaBuiioBa o neHTpax MHOroo0pasusi ¥ MPOUCXOXKIAECHUS KYJIbTYPHBIX
pacteHuii. OCHOBHbIE METO/IbI CEJIEKLIMU: THOpUIU3alNs, UCKyCCTBEHHBII 0TO0p. CopT, mopoaa,
mraMM. OCHOBHBIE JOCTHXKEHUS W HANpPaBJIEHUS Pa3BUTUS COBPEMEHHOH  CENEeKIIMU.
buorexHonorus: 1OCTUKEHUE U NMEPCHEKTUBBI pa3BUTUA. I'eHHas uHxeHepus. KinoHupoBaHue.
'enetndecku MoauUIIMPOBAHHBIE OPTraHU3MbI. JTUYECKHE AaCHEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPBIX
MCCIIETIOBAaHHUM B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHUE UETOBEKA).

Okckypcus. MHOroodbpasue cOpToB pacTeHMH M MOPOJ KUBOTHBIX, METOJbl UX BBIBEJICHUS
(pepma, cenekMOHHAs CTAHIIUA, CEIbLCKOXO03SHCTBEHHAS BHICTABKA)

Jlabopamopnass paboma: AHanu3 W OLIEHKA STUYECKUX AacClEKTOB pa3BUTHUS HEKOTOPHIX
UCCIIEIOBaHUM B OMOTEXHOJIOTHH.



4. TemaTn4eckoe NJIAHUPOBAHHE

Ne | Haszpanme | Kiwueble BocnutarteabHble 3a1a4u | Yac | JlabopaTtopHubiX, | KOHTpoJIbHBIX
pa3nena 0B NMPAaKTHYECKHUX padort
pador
1 buonorus, * OTHOIICHHWE K OHOJOTMM KaKk K BaXHOW | 2 1
KaK HayKa. COCTABIIAIONIE KyIBTYPEL, FOPOCTD 32 BKIIAL
MeTombl POCCHHCKHX 1 COBETCKUX YYEHBIX B PasBUTHE
MHUPOBOY OMOJIOTUYCCKON HAYKH.
HAay4YHOI'O
IIO3HAaHMUA.
2 Kietka * AKTHMBHOE y4acTHE B PELIEHUHU MpakTudeckux | 11 2 2
3a/1a4, UHTEPEC K NMPAKTUYECKOMY H3yUEHUIO
npodeccuii, CBI3aHHBIX ¢ OMOIOTHE.
3 Opranusm * OpHUEHTALMd Ha COBPEMEHHYIO cucreMy | 18 4 3
HayYHBIX TIPEICTAaBICHHA 00 OCHOBHBIX
OHMOIIOTHIEeCKHUX 3aKOHOMEPHOCTSIX,
B3alMOCBS35IX 4YEJIOBEKAa C IPUPOJHOW U
COLIMAJIbHON CpeNloil.
4 HOBTOpeHI/Ie * OpHEHTAlHWs Ha MPUMEHEHHE OMOJOrmYecKux | 4 1
3HAHUN TPU PpEIICHWH 3adad B 00IacTH
OKpYy>Karoliei cpeipl;
* OCO3HaHHUE IKOJIOTUYECKUX MpoOjeM U myTeit
WX PEIICHHUS;
* TOTOBHOCTh K YYacTHIO B MPaKTHYECKOM
JIeSITENbHOCTH 3KOJIOTMYECKON
HaNpaBJIEHHOCTH.
UTOTr'O 34 |6 4
Pe3epB 1




5. Kaﬂe}u]apno - TEMATUHIECKOEC IIJIAHUPOBAHUE

Hara Jlata 1o Tema ypoka Koa-Bo Buabl koHTpOJIS
Ne ni/m 4acoB
0 IUIAHY paxry
| TpumecTp
Pa3znen 1. BUOJIOI'USA, KAK HAYKA. METO/IbI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUSI.
Tema 1.1. KpaTkas ucropusi pa3Butusi 6uosoruu. (2 yaca)
1 02.09 Kparkass wuctopust pasButmst  Oumonoruu.  Cucrema 1
' ' onosornyeckux HayK. CyIHOCTh ¥ CBOMCTBA )KHBOTO.
5 09.09 YpoBHM OpraHu3anuu KUBOW MaTepuu. MeToIbl MO3HAHUS 1 TecToBasi npoBepka
' ' YKUBOW MIPUPOJIBL. 3HAHUH
Paznen 2. KNIETKA (9 yacoB + 2 4. (KOHTPOJIb Ka4ecTBA 3HAHMIA))
Tema 2.1. UcTropus n3yuyenus kijerku. Kierounas reopus (1 gac).
3. 16.09 Hctopus nzyuenus kietku. Knerounas teopus. 1
Tema 2.2. Xumuvecknii cocTaB KJIeTKH (5 4acoB).

OneMEeHTHBIN XUMHUYECKUN COCTaB KIIETKH. 1
4. 23.09 Heopranunueckue BemiecTBa: BoJja 1 MUHEPaJIbHbIE COJIH.
5 30.09 Oprannyeckrie BEIECTBA KIETKU. Y TNIEBOABL. JINTINBI. 1

Oprannueckue Bemectsa. benku. JLp. Ne 1 «Pacuwennenue 1
6. 07.10 nepokcuoa  8000pooa ¢  NOMOWbI0  (hepmenmoas,

cooepircauyuxcsa 6 KiemKax Jucma 3100eu)
7 21.10 Oprannueckue BemiecTBa. HykjIenHOBBIE KUCTOTHI. 1 Pemenue 3anau.




O6o0mawmuii  ypok 1o TeMe «XHMHYeCKasi

TecTroBasi npoBepka

8. 28.10 OpraHu3anms KJIeTKW» 3HAHUI
Tema 2.3. CTpoeHHe 3yKAPHOTHYECKOI ¥ IPOKAPHOTHYECKOMH KJIETOK (2 yaca).
Ctpoenne sykapuoTHdeckond kieTkud. Kierodnoe snpo. 1 Beimonaenue nabopaTopHOi
Huromnaszma. Opranounsl. JIL.p. Ne2. Cpaenenue cmpoenus U TIPaKTHYECKOH pabOTHI.
9. 11.11 knemok pacmenuit u ycueomnuwix. I1L.p.1 Ilpuzomosnenue
U onucanue MUKpoOnpenapamog Kiemok pacmeHuil.
10 18.11 [IpokapuoTnueckas KieTka. 1
Il TpumecTp
Tema 2.4. Peanuzanus HacjieqcTBeHHO nH(popManun B KJeTke (1 gac).
Peanu3anus HacneACTBEHHON MH(POPMAIIUH B KIIETKE. 1 3aaHus 10 PEILICHUIO 3a/1a4
11. 02.12 Ha OuocuHTE3 OEIKOB.
Tema 2.5. Bupycsl (2 yaca).
12 09.12 BI/IpbeI — HCKJICTOYHAaA q)OpMa JKH3HH. 1
IIpoBepounasi padora no reme «Kierka» 1 TecroBasi npoBepka
13. 16.12 SHARMI
Paznen 3. OPTAHU3M (19 yaco)
Tema 3.1. Opranusm-equnoe nesnoe. MHoroodpasue ;kMBbIX OPraHM3MOB.
Tema 3.2. O0OMeH BenlecTB M NpeBpaienue yHeprum. (3 yaca)
Opranusm — enuHoe 1ien0e. MHOrooopasue opraHu3MoB. 1
14. 23.12 DHepreTUYecKuii OOMEH — COBOKYIMHOCTh peaKIuil
paCHIETUICHHS CIIOKHBIX OPTaHUYECKUX BEILECTB
15. 30.12 ITnacruueckuit oomen. oTocUHTES. 1
16. 13.01 O6o6marwmuii ypok «O0MeH BemecTB U JHEPruM B 1 Ypok-cemuHap. Tect
KJIETKEe»




Tema 3.3. Pazmuozkenne (3 yaca).

17 2001 Henenane knerku. Mwuto3. ILP.2 «Mumo3 6 kaemkax 1
' ' KOpeuiKa iyKay
18 2701 Pasmuoxenue: Oecroioe u 1MoyioBoe. THIBI OECHoNoro 1
' ' Pa3sMHOKEHHUS
19 03.02 [TonoBoe paszmuokeHue. OOpazoBaHUE IMOJOBBIX KIIETOK. 1 TecTtoBasi npoBepka
' ’ Meiio3. 3HAHMI
Tema 3.4 UnauBuayajibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 yaca).
20 10.02 OmogoTBOpeHue y  JKUBOTHBIX U pacTeHHUH. 1
' ' buonorudeckoe 3Ha4CHUE OTUIOIOTBOPCHUSI.
21 17.02 WuauBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHu3MOB (OHTOTEHE3). 1
' ' OHTOreHes 4yeaoBeKa.
Il TpumecTp
Tema 3.5. HacjieAcTBEHHOCTh U M3MEHYHBOCTH (9 4acoB).
99 03.03 HacnencTtBeHHOCT M HM3MEHUMBOCTh. MOHOTHOpHIHOE 1 Pemenue TEeHETHUUYECKUX
' ) ckperuBanue. [lepBoiii 3aKkoH MeH s, 3a1a4
23 10.03 Bropoit 3akon Menngens. 3akoH YHCTOTBI  TaMeT. 1
' ' AHanuzupyloliee CKpelBaHue.
JLp.3. Cocmaenenue npocmeiuiux cxem CKpeuju8anusi. Bremonnenue maGopaTopHOi
24. 17.03 paboThI, pelieHne
TCHETUYCCKUX 3a/1a4.
JurubpunHoe CKpELIMBaHHUE. JL.p.4. Pewenue 1 Brimonnenune mnaGopaTopHOi
25. 24.03 INNEMEHMAPHBIX 2EHEMUYECKUX 3a0aY. paboTHI, pereHue

ICHCTHUYCCKUX 3aJa4.




26. 31.03 XpOMOCOMHast TEOPHUS HACIEACTBEHHOCTH. COBPEMEHHBIE 1
MPEJCTABICHHUS O TeHE U TEHOME.
217. 14.04 B3aumoeiicTBue reHoB. 1
28. 21.04 I'eneruka moua. 1
29 28.04 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHYMBOCTH. ['€HETMKa M 310pOBbHE 1 Beimonnenue nabopaTtopHOn
' ' yesioBeka. JLp.5. H3yuenue usmenuugsocmu. paboThI.
30 05.05 KonTpoabHas padora no reme «HacieacrBeHHOCTh M 1 TecToBasi npoBepka
' ' U3MEHYMBOCTb) 3HAHMIA
Tema 3.6. OcHoBbI cesiekuun. buorexnonorus (1 yac).
OcHoOBBI CEJICKIIUHU: METO/IbI u JOCTHOKCHHUSI. 1
3L 19.05 buoTeXHOIOrUsA: TOCTIIKCHUSI W TIEPCIICKTHBBI Pa3BUTHSL.
I'ennas nnxenepus. Knonuposanue.
IoBTOpenue (4 yaca)
32. 12.05 [ToBTOpenue Tems! «I ' eHeTnka» 1
33 19.05 [ToBTOpeHue TeMbl «OHTOTEHE3» 1
34 26.05 Hroroselii Tect 3a kypc 0nosnorun 10 kiacca 1 KoHTpo/1bHOE TecCTHPOBaHHE
35 02.06 AHanu3 UTOrOBOTO TeCTa 1




