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1. AuHHoTaums k padoueii mporpamme

Pa6ouas e @enepa’dbHOIr0 TOCYJApCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIapTa
nporpamMmma CpenHero o0mero oopa3oBaHus;
COCTaBJICHA HA e OcHOBHOH 00pa30BaTeNbHOM  IPOrpaMMbl  CPEAHEro  OOLIEro
OCHOBE obpazoBanus OAHO «JIugepsr» Ha 2020-2025 1.
e Epemun B.B, Ky3spmenko H.E., Tepenun B.U., [Ipo3noB A.A.,
Jlynun B.B IIporpamma Kypca XMMUH 10, 11
KJIacCOB  00meo0pa3oBaTeNbHBIX  yUPSKIACHHNA.  YTITyOJIeHHBIN
yposenby», -M.: JIpoda, - 2018 r. cTp.27
e [Tlonoxenus o paboueii nporpamme OAHO «JIugepsn»
PaGouas 1. Epemun B.B, Ky3pmenko H.E., Tepenun B.U., [Ipo3nos A.A.,
porpamma Jlyaun B.B. Xwumwmsa. 11 kmacc. YrryOlleHHBI YpOBEHB:
peanusyercs yepe3 YueOHuk s 00meoOpa3oBaTeNbHBIX yupekaeHuil. - M.:
YMK Hpoda, 2020.

2. Epemmn B.B, Kyspmenko H.E., Tepenun B.U., [Ipo3nos A.A.,
Jlyana B.B Ilporpamma kypca xummm g 10 — 11 kmaccoB
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEXKIACHUH, YriayOJleHHbI ypOBEHb -
M.: Ipoda, - 2018 r. c1p.27;

3. JenucoBa B. I'. Xumusa 11 xmacc: [loypouHble miaHbl. -
Bonrorpan: Yuurens, 2018 . - 151 c.

4. Acrappe C.B.  VYpoku  XuMuM ¢  IOPUMEHEHHEM
nH(popMalnOHHbIX TexHosoruii 10-11 kiaccel, ¢ JIEKTPOHHBIM
npuioxkenuem, -M.: «['mobyc», 2019.

5. bormanosa H.H., BaciokoBa E.FO. CO0pHUK TeCTOBBIX 3aJaHHii
JUIs TEMaTHMYeCKOro M MTOTroBOro KoHTpousisd, xumusa 10-11
kiaccel, -M.: «MaTemnext-Leatpy», 2019.

[ns peanuzanuun
POrPaMMBI
UCIIOJIb3YIOTCS
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE
yueOHo-
TUIaKTHYECKUe
MaTepuaibl

Jna yvawuxcs:
1. Epemun B.B., lIpo3noB A.A., llumapesa I".A.
Xumus yriayoseHHbiil yposensb. 11 knacc. Pabouas terpaap, -M.:
Hpoda, - 2018 r
2. A. M. Pagenxwmii [Iunaktudeckwii marepuan «Xumus 10-11
knacce» — M.: [IpocBemenue, 2016. — 5-e u3.
3. WM. Hosommuuckuii, H.C.HoBommnckas «Ilocobue ms
MOATOTOBKUA K MTOTOBOMY TECTHPOBAaHMIO 1Mo XxuMuu 11 kmace» M.
Pycckoe cioBo 20151

Ha peanusanuto
IIPOrpamMMBl
OTBOJHUTCS

3 Jaca B Henenro, 99 yacoB B rox (33 Henenn)

2. Ilnanupyemble pe3ybTaThl OCBOEHHUS Y4eOHOI0 MpeIMeTa

Hpe)lMeTHble pe3yJlibTaThbl

BeinycKHUK Ha yIiy0JIeCHHOM YPOBHE HAYYHUTCS:

® pAacKphIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMHUH B (POPMUPOBAHHM COBPEMEHHOM HAyYHOMH
KApTHUHBI MUpPA U B IPAKTUYECKOM IEATEILHOCTH YEJIOBEKA, B3aUMOCBS3b MEKYy XUMUEH
U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HAyKaMHU;

® JWUIIOCTPUPOBATH HA IPUMEPAX CTAHOBJICHUE U 3BOJIIOLIUIO0 OPraHUYECKON XMMHUU KaK
HAyKH{ Ha PA3IMYHbIX UICTOPUYECKUX DTAlaX €€ pa3BUTHS;




yCTaHaBIUBATb PUUYUHHO-CIICJCTBEHHBIE CBA3U MEXKIY CTPOCHUEM aTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB M MEPUOINYECKUM U3MEHEHHEM CBOMCTB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUH B COOTBETCTBHUH C MOJOKEHHUEM XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB B MEPUOINUECKON
CUCTEME;

aHaJIM3UPOBATH COCTaB, CTPOEHUE U CBOMCTBA BEILIECTB, IPUMEHSISI MOJIOKECHHS
OCHOBHBIX XUMUYECKUX TEOPUIN: XUMUYECKOTO CTPOCHHUS OPTraHMUECKUX COECAMHEHUMN
A.M. bytiepoBa, CTpOCHUSI aTOMa, XUMUYECKOHN CBSI3U, SJIEKTPOIUTAYECKOM
JUCCOIMAIIMU KUCIIOT U OCHOBAHUI; YCTaHABIUBATh PUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC CBS3U
MEX1y CBOMCTBAMH BEIIECTBA U €r0 COCTABOM M CTPOCHHUEM;

MPUMEHSTH MPaBUJIa CUCTEMATUUECKON MEXKTYHAPOIHON HOMEHKIIATYphI KaK CpeJICTBa
pa3iuYeHus U UACHTU(UKAIUY BEIIECTB 110 MX COCTABY M CTPOCHUIO;

COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIbI HEOPIrAaHUYECKUX U OPraHUYeCKUX
BEIIECTB KaK HocUTesel nH(popMalu 0 CTPOCHUHU BEIIeCTBa, €ro CBOMCTBAX U
MPUHAJICKHOCTH K OMPEJICTICHHOMY KJIACCY COCIMHEHHUIA;

O0BSACHATH MPUPOJY U CLIOCOOBI 00PAa30BaHUS XUMHUYECKON CBS3H: KOBAJIEHTHOU
(TONSAPHOM, HETIOISPHOMN ), HOHHOW, METAJNIMYECKOM, BOJOPOTHON — C IIECIIbIO
OTpeIeTICHUSI XUMUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE CBOWCTBA HEOPTAHUYECKUX U OPraHMYECKHUX BEIIECTB U
YCTaHABIMBATh 3aBUCUMOCTH (PM3NYECKUX CBOICTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTATUINYECKOM
peleTKy;

XapaKTepU30BaTh 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIIECTB, BOJOPOJAHBIX COCIMHEHHM, BHICIITUX OKCHJIOB U THIAPOKCHJIOB;

MPUBOIUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIUH, pACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE
CBOICTBa HEOPTraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIECTB U3yUYEHHBIX KIACCOB C IENbI0 X
uaeHTU(UKAIUU U 0O0BICHEHUS 00JIaCTH IPUMEHEHHUS;

OTIpEeIeNIATh MEXaHU3M PEaKIMU B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUI IIPOBEICHHS pEaKLuu U
MIPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKIUi Ha OCHOBE THIIA
XUMHUYECKON CBSA3U U aKTUBHOCTU PEAreHTOB;

YCTaHaBIIMBATh 3aBUCUMOCTh PEaKIIMOHHOM CITIOCOOHOCTU OPTraHUYECKUX COCTUHEHUHN OT
XapakTepa B3aMMHOTO BIMSHUSL aTOMOB B MOJIEKYJIaX C LIEJIbIO MPOrHO3UPOBAHMS
MPOJIYKTOB PEAKIINU;

YCTaHaBIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMKU U CMEILIEHHUS] XUMUYECKOTO
paBHOBECHSI OT PA3MUYHBIX (PAKTOPOB C LIETBHIO OMPEAETCHHS ONTUMAIBHBIX YCIOBUI
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX TIPOIIECCOB;

YCTaHaBIMBATh FT€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKY KJIacCaMH HEOPraHUYECKUX M OPTaHMYECKUX
BEIIECTB JIsl 000CHOBAHUS MPUHIUITHAIBHON BO3MOKHOCTHU MOTY4EHUS
HEOPTraHWYECKUX U OPTAaHUYECKUX COCIMHEHUH 3aJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;
no0UpaTh peareHThl, YCIOBUS U OMPEIENATh TPOAYKTHI pEaKIIUi, TTO3BOJISIONINX
peann3oBaTh J1a00paTOPHBIE U MPOMBIIIICHHBIE CIIOCOOBI MOTYYEeHUS BaKHEHIIINX
HEOPTaHWYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIICCTB;

ONPENENATh XapaKTep CPeAbl B pe3ybTaTe r'HpOoJIn3a HEOPraHUUECKUX U OPTraHUUECKUX
BEIIIECTB U MIPUBOAUTH MPUMEPHI THIPOJIN3a BEIIECTB B TOBCEAHEBHOM KM3HU YEJIOBEKA,
OMOJIOTrHYeCKIX 0OMEHHBIX MPOIECCaX U MPOMBIIIIEHHOCTH;

MPUBOAUTH IPUMEPHI OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA B PUPOJIE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaX U KU3HEACSITEIBHOCTH OPTaHNU3MOB;

000CHOBBIBATh MPAKTHUECKOE HCIIOIH30BAaHIE HEOPTAaHMUYECKUX U OPTaHUYIECKUX
BEIIIECTB U UX PEaKIUi B IPOMBIIUICHHOCTH U OBITY;

BBITIOJTHSITh XUMHYECKHUI SKCIIEPUMEHT TI0 PACIIO3HABAHUIO U TTOTYICHHUIO
HEOPTaHWYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, OTHOCSIINXCS K PA3IMYHBIM KJIaccam
COEIMHEHUH, B COOTBETCTBUU C MPAaBUIIAMH U ITpUeMaMu 0€30MacHON paboTHI €
XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMU U J1a00OpaTOPHBIM 000pYI0BaHUEM;



MIPOBOMTH PacueThl HA OCHOBE XUMHUUYECKUX (POPMYI U YpaBHEHUN PEaKITHii:
HaXO0XKJICHUE MOJICKYJIAPHOHN (hOPMYIIbl OPTaHUYECKOTO BEIIECTBA 10 €r0 INIOTHOCTH U
MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXO/IAIINUX B €r0 COCTaB, WJIU IO MIPOAYKTaM CrOpaHus;
pacyeTbl MacCOBOM J0JIM (MAacChl) XUMUYECKOTO COSTMHEHUS B CMECH; PacYeThl MacChl
(oObeMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOTYKTOB PEAKIIMH, €CJIH OJHO U3 BEIIESCTB JaHO B
M30bITKE (MMEeT MPUMECH ); pacueThl MACCOBOM MJIM 0OBEMHOM JI0JIM BBIXO/a MPOAYKTa
PEaKIuU OT TEOPETHUECKHA BO3ZMOXKHOTO; PACUEThI TETIOBOTO 3(hdekTa peakuuu;
pacdeTbl 00bEMHBIX OTHOIIICHUH Ta30B IPH XUMUUYECKHX PEAKIIHSIX; PACYCThl MAaCChI
(oObeMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIMH, €CIIH OJHO M3 BEIIECTB JaHO B BUJE
pacTBopa ¢ ONpeeIeHHOM MacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA;

MCIIOJIb30BaTh METO/Ibl HAYYHOT'O [TIO3HAHUS: aHAJIU3, CHHTE3, MOJICIMPOBAHUE
XUMHUYECKHX TPOIECCOB U SBJICHUN — IIPU PEIICHUH YIeOHO-HCCIIeI0BATEIbCKUX 3a/1a4
110 U3YYCHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOJIYYCHHS M PaCIO3HABAHUS OPTaHUYECKUX BEIECTB;
BJIQJICTh MIPABUJIAMHU O€30MACHOTO OOPAIICHHUS ¢ €KUMHU, TOPIOYMMHU U TOKCUIHBIMU
BEIIIECTBAMH, CPEJICTBAMHU OBITOBOW XMMHH,

OCYIIECTBIISAThH MOUCK XUMUYECKON HH(OpMAIIMK TI0 Ha3BaHUSIM, HICHTH(PUKATOPAM,
CTPYKTYpPHBIM (pOpMysIam BEIIECTB;

KPUTHYCCKH OIICHUBATh U MHTEPIPETHPOBATH XUMUIECKYI0 HH(DOpMAIIHIO,
COJICPIKANIYIOCS B COOOIICHHIX CPEJICTB MacCOBOM mHpopMaiuu, pecypcax MHTepHerTa,
Hay4YHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThAX C TOYKH 3PEHHS €CTECTBEHHO-HAYYHOU KOPPEKTHOCTHU B
EJISIX BBISIBIICHHS OIIMOOYHBIX CYXICHUN U (POPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM IMO3UIINN;
YCTaHaBIMBATh B3aMMOCBS3H MEXKY (haKTaMU U TEOpPHEH, IPUUNHON U CIEICTBUEM MPU
aHayu3e NpoOJIEeMHBIX CUTyallUid 1 000OCHOBAHUHU MPUHUMAEMBIX PEUICHUI Ha OCHOBE
XUMHYSCKHUX 3HAHUI,

MPEJICTABIIATH YTH PEIICHUsI II00AbHBIX TPOOJIEM, CTOSIINX MEpe]] YeTI0BEUECTBOM, U
MEePCIEKTUBHBIX HAIPABICHUM pa3BUTHUSI XUMUUYECKUX TEXHOJIOTUM, B TOM YUCIIE
TEXHOJIOTHI COBPEMEHHBIX MAaTEPUATIOB C PA3TUYHON (DYHKIIMOHAILHOCTHIO,
BO300HOBJISIEMBIX HCTOYHUKOB CHIPbS, IEPEPaAOOTKU U YTHUIM3AIMHU POMBIIIICHHBIX U
OBITOBBIX OTXO/JIOB.

BbINyCKHUK HA YIJy0JeHHOM YPOBHE NMOJY4YUT BO3MOKHOCTH HAYUYHUThHCS:
q)OpMy.]'II/IpOBaTI) LECJIb UCCIIEA0OBAaHMsA, BBIABUTI'aTb U IPOBCPATH SKCIICPUMEHTAJIBLHO
TUIIOTE3bl O XMMUYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE X COCTaBa U CTPOEHUS, UX
CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XMMUYECKUE PEAKIIMH, O XapaKTepe U MPOJYKTaX pa3IMuHbIX
XHUMHYECKUX PeaKIHii;

CaMOCTOATCIIbHO IJIAHUPOBATHL U IMTPOBOAUTE XUMHNYECCKHUEC SKCIICPUMCHTEI C
coOroieHrEeM IpaBuJl 0e30MacHOi padoThI ¢ BeLleCcTBaMH U 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuEM;

UHTEPIPETHPOBATH JJAHHBIE O COCTABE U CTPOCHUH BEIIECTB, OJYYCHHBIE C TIOMOIIHIO
COBPEMECHHBIX (1)I/ISI/IK0-XI/IMI/ILICCKI/IX METOAO0B,

OIHCBIBATh COCTOSIHUE JIEKTPOHA B aTOME HA OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAHTOBO-
MEXaHUYECKUX MPEICTABICHUN O CTPOCHUHU aToMa Juisd OOBSICHEHUS pPe3yJIbTaToB
CTHEKTPAIBHOTO aHAJIN3a BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh POJIb a30TOCOACPKAIINX T'eTEPOLMKINIECKUX COSTUHEHUHN U
HYKJICMHOBBIX KUCJIOT KaK Ba)KHEUIIMX OMOJIOTHUECKH AKTUBHBIX BEILIECTB;
IMPOTrHO3UPOBATE BO3BMOKHOCTH IMPOTECKAHHA OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peaKHI/II\/'I, JICKAIUX B OCHOBE NPUPOJHBIX U IMPOU3BOJCTBCHHBIX IIPOICCCOB.



3. Conep:xaHue yueOHOIo nmpeamera
Tema 1. HemeTaswinl (29 )

Knaccudukanus HEOPraHMueCKUX BEIIECTB. DIEMEHTHI METAJUIB i HEMETAJUTBI U UX MOJI0KCHHE
B [leproanueckoit cucreme.

B o 10 p o 1. [Tonydyenue, puznueckre U XUMUISCKUE CBOWCTBA (PEaKIMK ¢ METALIIAMH H
HEMeTaJllIaMH, BOCCTAaHOBJIEHHE OKCUI0B U coiieit). ['uapuabl. TormBHbIE 37IEMEHTHI.

['anor e H b1 O0mIast XxapakTepucTuka noaArpynbl. Gu3ndeckre CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI OKUCIUTENBHOM aKTUBHOCTH T'aJIOT€HOB B COOTBETCTBUU C MX
MOJIO’KEHHEM B niepuoandeckoil Tadnuie. [lopsaok BeITeCHEHUS TajJOreHOB U3 PaCTBOPOB
ranoreHu10B. OCOOEHHOCTH XUMUHU PTOpa. XIIOp — MOIyYECHHE B IPOMBIIIJICHHOCTH U
nabopaTtopuu, peakiiy ¢ MeTallJIaMi U HeMeTamaMu. B3aumoelicTBue xiiopa ¢ BOJOH 1
pactBopamu 1ienodeil. Kucnoponnsle coequHenns xyopa. [ unoxaopuTsl, XJopaT v NEpXI0paThl
KaK TUMUYHbIe okucauTenu. OcobeHHoCcTH XuMHUH Opoma 1 noaa. KauecTBeHHas peakius Ha
rox. ['anoreHoBo10pPOIbI — MOJy4YE€HHE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA. CosiHas
KHCTI0Ta U ee coyid. KadecTBeHHbIE peakliuy Ha TaJoreHU/1-HOHBI.

DneMeHThl MOATPYIIbl Kuciopoaa. O01mas xapakTepucTiKa moArpymnisl. Guznyeckue
CBOICTBA MPOCTHIX BemecTB. O30H Kak aJuToTpoIHas Moaudukanus kuciopoaa. [lomydenue
030Ha. O30H Kak okucnuresb. [lo3uTHBHAS U HEraTUBHAS POJIb 030HA B OKPYXKAIOILEH Cpele.
CpaBHeHHE CBOMCTB 030Ha M KUCI0poaa. Bosa u mepokcua Bo1opo/ia Kak BOJIOPOIHbIE
COEIMHEHUS KUCIIOpoa — CpaBHEHUE CBOMCTB. [lepokcu BoAOpo1a Kak OKUCIUTEND U
BoccTaHoBUTENb. [lepokcuapl metamio. Cepa. Amtorponus cepbl. Dusndeckrue 1 XUMUYECKHE
CBOICTBa cephl (B3aUMOICHCTBHE C METAJUIAMH, KHCIIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, paCTBOpaMH
IeJI049€ei, KUCI0TaMHU-OKUCIUTeNs MU ). CepoBOAOPOT — MOTyYeHUE, KUCIOTHBIC U
BOCCTaHOBUTENbHBIE cBOMCTBA. Cynbduabl. CepHUCTHIN ra3 Kak KUCIOTHBIN OKCH/I.
OKuCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA CEPHUCTOTO Ta3a. [lonyueHue cepHucToro
ra3a B IPOMBILIUIEHHOCTH U Jaboparopuu. CepHucTas kucinota u ee conu. CepHbId aHTUIPU]L.
Cepnas kucnora. CBoiCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHON U pa30aBIECHHON CEpHOM KUCIOTHI. JleiicTBre
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOI KHCIOTHI Ha caxap, MeTaJUIbl, HEMETaJLIbI, CYIb(UIbI.
TepMuueckasi ycToMUnBOCTh Cyb(aToB. KauecTBeHHas peakliys Ha CEPHYIO KUCIOTY U €€ COJH.
TuocepHast KUCIIOTa U THOCYNIb(ATHI.

A3OT M ero coeIMHEHUs. DJIEeMEHThI MOArpyMIbl a30Ta. O01Ias XapaKTepuCcTUKA MOATPYIIIIBL.
Puznyeckue CBOWCTBA NPOCTHIX BemecTB. CTpoeHne MoJieKyIibl a30Ta. PU3ndYecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBaA a30Ta. [lomyueHue a3ota B MpOMBIIIIIEHHOCTH U JJabopatopun. Hutpuasr.
AMMHaK — ero noxydeHue, pusnyeckre u XuMuueckue csoiictsa. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJAHBIX
pactBopoB ammuaka. Conu ammoHus. [loBenenue coneit aMMOHMS py HarpeBaHUU. AMMMAK
Kak BoccTaHOBUTENb. [[puMenenne ammuaka. OKCHIBI a30Ta, UX MOJIydeHUE U cBolicTBa. OKCua
azora(l). Oxucnenne okcuaa azora(ll) kucnopomom. Jumepuzamus oxkcuaa azota(lV).
A3oTucTas Kuciora u ee coau. HUTpUTHI Kak OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENU. A30THAsI KUCIIOTA
— (pusmveckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA, osyuyeHne. OTHOIIEHHE a30THON KUCIIOTHI K
MeTaJljlaM ¥ HeEMeTaJlJlaM. 3aBUCUMOCTb ITPOJIyKTa BOCCTAHOBJIEHUS a30THON KUCIIOTHI OT
AKTHBHOCTH ME€TaJula U KOHIIEHTPAIMH KUCIOThL. Tepmuueckasi yCTOWYMBOCTh HUTPATOB.

®docdop u ero coenuHeHUsA. Amutorpornus Gocdopa. Xumudeckue cBoricTBa Gocdopa (peakiuu
C KHCIIOPOJIOM, TJIOT€HaMH, METaJUIaMH, CJI0KHBIMH BELIECTBAMU-OKUCIUTEISIMHU, IET0YaMH).
[Tonryuenue u npumenenue pocpopa. ®ocdopusiii anruapua. OprodochopHas u
metadocopHas KUCIOTH M UX conu. KauecTBeHHas peakius Ha optrodocdatel. Paznoxenue



optodocdopnoii kucnotsl. [Iupodocdopuas kucnora u nupodocdarsl. Pochuast. Pochun.
Xnopuasl hochopa. Oxcua dochopa(lll), pocdopucras kucnora u ee Com.

Y riaepo a Amnorponus yriaepoaa. CpaBHEHHE CTPOSHHS U CBOMCTB rpaduTa U aamasa.
DyruiepeH Kak HOBas MOJICKyJsipHas popma yrieposa. I'paden kak MoHOCIOH rpaduTa.
VYriepoaHble HAHOTPYOKH. YTOJb. AKTUBUPOBAHHBINA YTOb. AcopOmus. XuMUIECKUe
cBoiictBa yris. KapOuasl. ['uaponu3 kapbuna kanbius U kapouna amomuaus. Kapoumbr
MEPEXOIHBIX METAIIJIOB KaK CBEpXIpoUHble MaTepuanbl. Okcuabl yriepoaa. O6pa3oBaHue
YTapHOTO Ta3a MPU HEMOJHOM CTOpaHUU yIiisl. YTOJIb U YrapHbIN T'a3 Kak BOCCTAHOBUTEIIH.
Peakmus yrapHoro rasa c pacriaBamu menodeid. CuaTe3 (GopMUATOB M OKCAJIATOB. Y TJICKUCIIBIN
ra3. YrojibHas KHCIIOTa U ee colin. [loBeeHne cpeJHIX U KUCIIBIX KapOOHATOB MPU HATPEBAHUU.

K p e m 1 1 1. CBoiicTBa MpOCTOro BellecTBa. Peakiiuu ¢ XJIopoM, KHUCIIOPOJOM, paCTBOpaMu
niestoveit. OkenJ KpeMHus B IpUpojie U TexHuke. KpemHueBbie KUCIoThl U uX conu. ['maponns
cuiukaToB. CuiaH — BOJOPOJIHOE COEAMHEHUE KPEMHMUSL.

b o p. Oxcun 6opa. bopnas kucnora u ee conu. bypa.

Hemonctpanuu. 1. 'operne Bogopona. 2. [lonydyenue xmnopa (onbIT B mpoOupke). 3. OnbITH €
OpomHo#i Bofoi. 4. OKuCIUTEIbHBIE CBOMCTBA pacTBOpa TUIIOXJIopuTa HaTpus. 5. [lnaBnenue
cepnl. 6. ['openue cepsl B kuciopoje. 7. Bzaumoneicteue xeinesa ¢ cepoil. 8. ['openue
cepoBosiopoza. 9. Ocaxaenue cyiabpunon. 10. CpoiictBa cepuucroro rasa. 11. Jleiictue
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOI KHCIOTHI Ha MeJb U caxaposy. 12. PacTBopeHue ammuaka B BoJie.
13. OcHoBHBbIE CBOMCTBA pacTBOpa ammuaka. 14. Kataiutudyeckoe okucieHue ammuaka. 15.
[Toryuenue okcuna azota(Il) u ero okucnenue Ha Bozayxe. 16. JleiictBre a30THOM KHCIOTHI Ha
menb. 17. Topenne dhocdopa B kucnopose. 18. [IpeBpamienue kpacuoro ¢pocdopa B Oenblii U ero
cBeueHre B TeMHOTe. 19. B3aumoneiictBue ¢pochopHoro anruapuaa ¢ Boaou. 20. O6pasibl
rpadura, anmasa, kpemuus. 21. ['openne yrapHoro rasza. 22. TymeHue miaMeHu YTIIIeKHCIbIM
razom. 23. PazjioxxeHue Mpamopa.

JlaGopatopHsbie onbITHI. 1. [TomyueHue xyopa u u3yyeHue ero cBOMcTB. 2. O3HaKOMIIEHHE CO
CBOICTBaMHM XJI0pcojiepKaiux oroennpareneil. KauecTBeHHast peakiiys Ha TajJoreHUA-HOHBL. 3.
CgoiicTBa 6pomMa, Moa U UX coiel. Pa3noxkenue nepokcuaa Bojopoa. OKuUcCIeHUE oAU -
HMOHOB TIEPOKCHUIOM BOJIOPO/Ia B KUCTION cpefie. 4. MI3ydeHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI U €€
cosell. 5. M3yuenue cBOWCTB BOAHOIO pacTBOpa aMMuaka. 6. CBolCTBa COJIell aMMOHHUS.
KauectBennas peakuus Ha ¢pocdar-noH. 7. KauecTBeHHas peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.
Paznoxenue ruapokapboHaTa HaTpus. §. MicniblTaHMe pacTBOpa CUIMKATa HATPUSI MHIUKATOPOM.
9. O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3laMu IPUPOIHBIX CUIIMKATOB.

[Tpaktuyeckas padora Nel. [Tomydenue Bogoposa.

[Tpaktnyeckas padora Ne 2. [ToixydyeHue XJI0poBOIOpOJa U COISTHON KUCIIOTHI.

[TpakTrueckast padorta Ne 3. [TonydyeHrne ammuaka U U3ydeHUE €ro CBOWCTB.

[Ipaxtuueckas padota Ne4. [TomydueHue yriiekucaoro rasa.

[TpakTrueckast pabota Ne 5. BelmonHeHue s3kcnepuMeHTalIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «Hemeramibiy.

Kontpoasnas padora Nel mo reme «Hemeramibn).

Tema 2. Metasisi (30 4)



Obmuito630pd3TeMeHTOB—METanio B. CBOHCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAJIIOB.
Merannyeckue Kpuctawindeckue pemerku. CruiaBpl. XapakTeprCcTHKa HanOoiee H3BECTHBIX
cruiaBoB. [lonydyeHue u npruMeHEHNE METAJIIOB.

Hlemo4HBIEMeE T a I JI bi— 00IIasi XapaKTepUCTUKA TOATPYIIIBI, XapaKTEPHbIE PEaKIINU
HaTpus 1 Kanus. CBOMCTBA HIEIOUYHBIX MeTaJJI0B. [lonydenue menounbix MetaiioB. Cona u
€IKUN

HaTp — BaKHEHIINE COCIMHEHUs HaTpus. bepuiunii, MarHui, meJI09YHO3EMENbHBIE METAILIBI.
Marnuii 1 KaJabIiui, UX 001Iast XapaKTepUCTHKA Ha OCHOBE ToJIoKeHHs B [lepuonnueckoi
cucreme snementoB /1. . MenzeneeBa u crpoenust aroMoB. [lonyuenue, puzndeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE MarHus, KaJIbIUs U UX COeUHEHU. AMPOTEpPHOCTh
OKCHJIa M THIIpOKcHaa Oeprninst. JKecTKOCTh BOJIBI U CIOCOOBI ee yeTpanenus. Okpacka
IUTAMEHHU COJIIMU IIEJIOYHBIX U IEJT0YHO3EMEIBHBIX METAIIIIOB.

A 10 M ¥ H H i. PactipocTpaHeHHOCTD B TIpupoie, PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA
(OTHOIIEHHUE K KMCIOPOY, FraJIoreHaM, pacTBOpaM KHUCIIOT U LIeJIoueil, alfoMOTepMHUS).
AmboTepHOCTh OKCHIa ¥ THApoKcuaa amromunus. Conu amromunus. [lonHoe pasnoxxeHue
BOJIOM coJIeH arOMHHHUSA CO CIA0BIMH IBYXOCHOBHBIMH KHCIOTaMH. AJTFOMUHATBI B TBEPAOM
BuJE U B pactBope. [Ipumenenue amomunus. CoelMHEHNS aTIOMUHUS B HU3IIUX CTETIEHAX
OKHCJICHHUS.

OmnoBo u ceuHel. Pu3nyeckue 1 XUMHUECKUE CBOICTBA (peakiy ¢ KUCIOPOJIOM, KUCIOTaMN),
npumenenue. Conu onosa(ll) u ceunua(ll). CBUHIIOBBIN aKKYMYJISATOP.

Mertanibl TOOOYHBIX MOATPYIIIL. OcobenHocTH CTPOCHUA aTOMOB IIEPCXOJHBIX MCTAJIJIOB.

X p o M. dusnyeckue CBOWCTBA, XUMUUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHHUE K BOJSIHOMY Hapy,
KHCJIOPOAY, XJIOPY, pacTBOpaM KHUCJIOT). Mi3MeHeHHe OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCH/I0B M FMJIPOKCHI0B XPOMa C POCTOM CTEIIEHH OKUCIICHHS.
AmMdpotepnsbie cBoiicTBa okcuaa u ruapokcuaa xpoma(Ill). Okucnenue coneit xpoma(Ill) B
XpoMaTsl. B3anMHbIE epexopl XpOMAaTOB U IUXPOMATOB. XpOMAThl U AUXPOMATHI KaK
OKHCIIUTEIH.

MapraHnen— pu3nieckue 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA (OTHOIIIEHUE K KHCIIOPOY, XJI0pPY,
pactBopam kucioT). Oxkcun mapranna(lV) kak oxucnurens u karanuzatop. [lepmanranar kamus
KaK

okucnurensb. Manranat(VI) kanus u ero cBoicTBa.

K e 1 e 3 0. Haxoxxnienue B npupojie. 3HaueHUE kKeje3a Juisl opranu3mMa yenoseka. Ouznueckue
cBomcTBa xkene3a. CuiaBbl XKeles3a ¢ yIiiepoaoM. XUMHYECKUE CBOMCTBA XKee3a
(B3auMOJICHCTBUE C KUCIOPOAOM, XJIOPOM, CEPOH, YTIIeM, KUCIOTaMH, PACTBOPAMH COJIEH).
CpaBHEHHME KUCITOTHO-OCHOBHBIX M OKHUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB THAPOKCHIA
xene3a(ll) u runpoxcuna xeneza(lll). Conu xeneza(ll) u xeneza(lll). Meroasl nepeBoaa conen
xeneza(ll) B

conu xxene3a(lll) u obpatHo. OkucaurensHble cBoiicTBa coennenui xenesa(lll) B peakuusx c
BOCCTaHOBUTEIISIMU (MOIUAOM, MeIb0). LlannHbIe KOMIUIEKCHI kene3a. KauecTBeHHbIe
peaxuu Ha noHsI xene3a(ll) u (110).



Me 1 ». Haxoxnaenue B npupozae. @usndeckrue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA (B3aUMOICUCTBHE C
KHCIJIOPOJIOM, XJIOPOM, cepoi, kucimotamu-okuciutessmu). Comu meau(Il). Mennslii kymopoc.
Ammuaxkatel meau(l) u meau(1l). Ilonyuenue okcuna meau(l) BocctaHoBIECHUEM THAPOKCH 1A
meu(Il) rmroko30i.

Cepe0po. Duznueckue 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C CEPOM, XJIOPOM,
KHCIOTaMU-OKHcTuTesiMu). OcaxkieHne okcuia cepedpa rmpu JecTBUY IEI0Yr Ha COTU
cepebpa. AMMuakatel cepedpa Kak okuciautenu. KauectBenHast peakiiys Ha HOHBI cepedpa.

3 010 To0. Du3nUecKue 1 XUMHUIECKUE CBOMCTBA (B3aMMOJICHCTBHE C XJIOPOM, «IIaPCKOU
BO/IKOI1». CTIOCOOBI BBIJICTICHHSI 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOM TTOPOJIBIL.

I[ v H k. DuU3KNYeCcKHe U XUMHUECKUE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C TaJIOTCHAMU, KUCIIOPOJIOM,
CEepoii, pacTBOpaMU KUCIIOT U IIenodeii). AMGOTepHOCTh OKCUAA U THIPOKCH/IA IIMHKA.

P 1ty 1 5. [IpeacraBienue o CBOMCTBAX PTYTU U €€ COCIUHECHUSIX.

Hemoncrpauuu. 1. Komnexkuus meramnos. 2. Komnekuus munepanoB u pya. 3. Komnexmus
«Amomunuity. 4. Komnekuus «0Kene3o u ero cruiaBbl» 5. B3anmoaeiicTBre HaTpus ¢ BOJIOH. 6.
OkpalMBaHue MIaMEeHH COJISIMU IISIOYHBIX U IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB. 7.
BzaumozeiictBue kanpus ¢ Boaoi. 8. IlmaBiaenue amromunud. 9. BzanuMoaelicTBue aJTrOMUHUSA
co menoubo. 10. B3aumozeiicTBrue xpoma ¢ COISTHON KHCIOTOM Oe3 moctymna Bo3ayxa. 11.
Ocaxpaenue ruapokcuaa xpoma(Ill) u okucinenue ero nepokcuaoM Bogopoaa. 12. Bzaumusie
IepEeX0/ibl XpOMaTOB U JuxpomaroB. 13. Pasnoxenue quxpomara ammonusd. 14. Anomorepmus.
15. Ocaxnaenne ruapokcunaa xeneza(lll) u okucnenue ero Ha Bozayxe. 16. Boigenenue cepedpa
W3 €0 COJICH ACHCTBHUEM MCIU.

Jlaboparopusbie onbIThl. 10. OkparmBaHue MJIaMeHH COeIUHEHUSIMH MIETOYHBIX MeTaoB. 11.
O3HakoMJIEHUE C MUHEpAJIaMU U BAXKHEUIIIUMH COSAMHEHUSMH IEJIOYHBIX METAUIOB. 12.
CBoiicTBa COEIMHEHM 1IETOUYHBIX METAJIOB. 13. OKkpalrBaHue IaMEHU COJIIMU
[IEJIOYHO3EMEIBLHBIX MeTaIoB. 14. CBoiicTBa Mardus u ero coequuenunii. 15. CeoiicTsa
coenuHeHni kanpuus. 16.Kectkocts Boabl. 17. B3aumoaencTBrue aqtoMUHNS C KUCIOTAMH U
mienoyamu. 18. AmdoTepHsbie cBoMcTBa ruapokcuaa amomMuHus. 19. CoiicTBa 0j10Ba, CBUHIIA U
ux coenuneHni. 20. CpoiictBa coseit xpoma. 21. CBoiicTBa MapraHua u €ro COeqUHEHHUM. 22.
W3yuenne muHepasnos xenes3a. 23. CpolicTa xene3a. KauecTBeHHbIE peakIMK Ha HOHBI JKeJle3a.
[Tomyuenue okcuna meau(l). 24. CpoiicTBa Menu, ee CIIaBOB U coenuHeHui. 25. CBoiicTBa
[UHKA U €r0 COSTUHEHUH.

[TpaxTueckast padbota Ne6. [lonydyeHne ropbkoit coiau (CEMUBOIHOTO Cyib(aTa MarHus).
[TpakTrueckas padota Ne 7. [losyueHune aroMOKaIneBbIX KBAacIlOB.

[TpakTiueckast pabota Ne§. BrimonHeHne 3KCIepUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasuibl
TJIaBHBIX TOATPYIID).

[Ipaktuueckas padota Ne9. [lomydenrne MeTHOTO KyIopoca.
[Tpaktuyeckas padora NelO. [Tonydenue »xene3Horo Kynopoca.

[TpakTudeckast pabota Ne 11. BeimonHeHHne SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «MeTaibl
MOOOYHBIX MTOATPYIII.



KonTpouabsHnas pabora Ne 2 mo reme «MeTayiib».
Tema 3. Ctpoenne atoma. Xumuueckas cBs3b (84)

Crpoenune atoma. Hykinael. M3oTonsl. Tunel pagroakTuBHOTO pacnaaa. TepMosaepHbli
cuHres. [lonydyeHne HOBBIX 371eMeHTOB. S aepHble peakiuu. CTpoeHue 31EKTPOHHBIX 000I104EK
atomoB. [IpeacraBnenne o KBaHTOBOM MexaHuKe. KBaHTOBbIC yncia. ATOMHBIE OpOUTAIH.
Panuyc aToMa. DneKTpoOTpULATEIbHOCTD.

Xumuueckasi cB3b. Busibl xumudeckoit csizu. KoBasieHTHast CBSI3b U €€ XapaKTEPUCTUKU (JJTMHA
CBSI3H, MOJIAPHOCTD, OJSPU3YEMOCTh, KPaTHOCTh CBA3M). MloHHast cBsI3b. MeTauinyeckas CBs3b.

Crpoenue TBepabix Ten. Kpucranmuueckue u amopgHsle Tena. TUIbl KpUCTATUINYECKUX
PELIETOK METAJJIOB U MOHHBIX COCIMHEHUN. MeKMOJIEKYIIIpHbIE B3aUMOAeHCTBH. BonopoaHas
CBS3b.

Lemoncmpayun. 1. Kpucramnnueckue pemeTky. 2. Moaenan MoJieKyJ.
Tema 4. OcHOBHbIE 3AKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakuuii (174)

TernoBoii 3¢ hekT XUMUIecKoi peakuu. JHAOTEPMUUECKUE U HIK30TEPMUYECKUE PEaKIIH.
3akoH ['ecca. Ternora oO6pa3oBanus BemecTBa. JHeprus cBa3u. [lonsaTue o0 sHTaNBINY.
[TonsiTue 06 sHTpOnIMU. BTOpOii 3akoH TepMoarnHaMuKku. DHeprus [ nb0ca u kpurepun
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XUMHYECKON PEAKIIUH.

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKLUNA U €€ 3aBUCUMOCTb OT IPUPO/Ibl pEarupyIOIIUX BELIECTB,
KOHLCHTPAUX PEarcHTOB, TEMIICPATYPhbI, HAIMYUSA KaTaJIn3aTOpPa, IJIOIAAu ITOBEPXHOCTHU
pearupyromux BemecTB. 3akoH aelicTByronmx macc. [Ipasuno Baut-I'odda. [lonsrue 006
HHEPruM AKTUBALMK U 00 SHEPreTUUECKOM Npoduiie peakuu. ['OMOreHHbIN U reTepOoreHHbIH
karanu3. [[puMepsl KaTaTUTUYECKUX MPOLIECCOB B TEXHUKE U B )KUBBIX OpraHuzMax. GepMeHThI
KaK OMOJIOTUYECKHE KaTaINu3aTOPbI.

Ob6parumsble peakunu. Xumndeckoe pasHoBecue. [Tpunnun Jle Ilarense. Koncranra
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax. KoHcranTel nucconnanuu. Pacuer pH pactBopos
CUJIBHBIX KHUCIIOT U 1uenode. [Iponssenenne pacCTBOPUMOCTH.

Psn aktuBHOCTH MeTaiioB. [ToHsATHE O CTaHAAPTHOM 3JEKTPOJAHOM MOTEHIMANE U
AIIEKTPOJIBIKYIIECH CHIIe peakiui. XUMHUUECKHE UCTOYHUKH TOKA: TalbBAHMYECKHUE DJIEMEHTHI,
AKKyMYJISITOPBI U TOIUIMBHBIE 3JIEMEHTHL. DJIEKTPOIN3 PACIUIABOB U BOJHBIX PACTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI AJIEKTPOJIN3A.

JemoHncTpanuu. 1. Dx30TepMudecKie U SHAOTEPMUUYECKNE XUMUUYECKUE peakliy. 2. TerioBble
ABJICHUS IIPU PACTBOPEHUH CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHUAYHOMN CENUTPBI. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peaxkuu OT IPUPO/IbI BELIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOECHCTBHS paCTBOPOB PA3INYHBIX KHUCIOT
OJIMHAKOBOM KOHIIEHTPAIUU C OIMHAKOBBIMHU KyCOUKaMU (FpaHyJaMK) IIMHKA U OJMHAKOBBIX
KYCOYKOB Pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, [IMHKA, JKeJIe3a) C paCTBOPOM COJITHOM KUCIIOTHI. 4.
B3aumopeiicTBie pacTBOPOB CEpHOM KUCIOTHI C paCTBOpAaMU THOCYJIb(aTa HATpUs pa3IMuHOM
KOHLIEHTPALlUU ¥ TeEMIIEpaTypsbl. 5. PaznoxeHune nepokcuaa BOAOPOJa ¢ MOMOLIBIO
HEOPraHMYECKUX KaTaJlu3aTOPOB U MPUPOTHBIX OOBEKTOB, COJIEPKALINX KaTajasy.



JlaGopatopHbie onbITh. DaKTOPHI, BIUAIOLINE HA B3aNMOICHCTBIE METallIa C paCTBOpaMHU
KHCa0T. CMenIeHre XMMUYECKOTO PABHOBECHUS IIPH YBEJIIMYEHUH KOHIICHTPALMK PEAareHTOB U
npoaykToB.26. Karanuruueckoe pa3iokeHne Mepokcuia BoAopoaa

[Tpaktuyeckas padora Nel2. CKOpoCcTh XUMHUYECKOH PEaKIIHH.

[Tpaktuyeckas padora Nel3. Xumuueckoe paBHOBECHE.

Kontpoabnas padora Ne 3. Teopernueckue 0OCHOBbI XHMUH.

Tema 5. Xumuueckas TexHoaorust (74)

OCHOBHBIC TIPUHIUITHI XUMHYECKOM TEXHOJIOTHH. [IpOM3BOICTBO CEPHOW KUCIOTHl KOHTAKTHBIM
criocobom. Xumusm nporecca. Ceipbe JIJ1s TPOU3BOACTBA CEp-

HOM KUCIIOTHI. TexHomornueckas cxeMa mponecca, mMpouecChbl U anaparhbl.

[IpouzBoacTBo ammuka. XuMu3M mpoiecca. OnpeaeneHue ONTUMAIbHBIX YCIOBUI IPOBEICHUS
peakuuu. [IpyHIMI UUPKYIAIUY U €r0 pealin3alys B TEXHOJIOTHYECKON CXEME.

Meramnyprus. Uepnast metaiumyprusi. JlIoMeHHBIN Tipoiiece (ChIpbe, YCTPOHCTBO JOMEHHOM MeUH,
XUMHU3M Tporecca). [Ipou3BoACTBO cTanu B KUCIOPOIHOM KOHBEPTEPE U B AJIEKTPOIICUaX.

Opranunyeckuii cunres. CUHTE3bl HA OCHOBE CHHTE3-Ta3a. [Ipon3BoacTBO MeTaHONA.
OKosnorust u NpobdjaeMa OXpaHbl OKPYXKaroLIeH cpeibl. 3eeHas XUMUsL.

Jemoncmpayuu. 1. Ceipbe 17151 TPOU3BOICTBA CEPHOU KUCIIOTHI. 2. MOJIeIh KUTIISIIEro CIIOs.
3.XKenesnas pyna. 4. O6pa3ibl CIJIaBOB Kele3a.

Tema 6. Xumusi B ObITY M Ha cJ1yxk0e o0mecTBa (94)

Xumus nun. XKupsl, Oenku, yrieBoabl, BATaMUHBL. [InieBsie 100aBKY, UX Kilaccu(UKaIusl.
3ampeleHHble U pa3pelieHHble MUIIeBble 100aBKu. JlekapcTBeHHbIE cpencTBa. Kpacku u
nurMeHThl. [IpuHIMIB OKpamBaHus TKaHe. Xumus B ctpoutenbeTBe. Llement, 6eton. Ctekino
U KepaMmuKa. TpaJluLIMOHHbIE U COBPEMEHHBIE KEpAMHUUYECKHE MaTepuabl. CBEpXIIPOBOAAIIAs
Kepamuka. beitoBas xumus. OTOenrBarone cpeacTBa. XUMHUS B CEIbCKOM XO35HCTBE.
Nucextnnmap! u nectuuuasl. CpeacTa 3anThl pacteHui. PenemuienTsl. OcoO0eHHOCTH
COBpEMEHHOI Hayku. MeToao10rus Hay4Horo uccienoanus. [Ipodeccust xumuka.
Maremarnueckas XUMHSL.

[Touck xumnveckoit nuopmaru. Pabota ¢ 6a3aMu 1aHHBIX.

Jemoncmpayuu. 1. Ilumessie kpacutenu. 2. Kpamenne tkaneit. 3. OréennBanue TKaHe. 4.
Kepamnueckue matepuansl. 5. [{Betnblie cTekna. 6. Komnekuus «TommmBo u ero BUIb.

Jlabopamophule onbimbi. 27. 3HAKOMCTBO ¢ MOIOIIUMH CPEACTBAMU. 3HAKOMCTBO €
otOenuBaromuMu cpenctsamu. 28. Kien. 29. 3HakoMCTBO ¢ MUHEPAJIbHBIMU YIOOPEHUSIMU U

HU3YUCHHUC UX CBOMCTB.

KonTpoubsHnasi pabora Ne 4. UToroBasi KOHTpoibHas padora.



4. TemaTH4eckoe IVIAHUPOBAHUE

Ne Coneprxanue KonunuecTBo KonuuectBo KonuuectBo
4acoB KOHTPOJIBHBIX MIPaKTUYECKHUX
pabot pabot
1. Tema 1. Beenenue. 1
2. Tema 2. HemeTasabl 29 1 5
3. Tema 3. MeTasisl 30 1 6
4. Tema 4. Crpoenue artoma. | 8
XuMudeckas CBA3b
5. Tema 5. OcHoBHble | 17 1 2
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUS
XMMHYECKUX PEAKIU
6 Tema 6. Xumuueckas TEXHOJIOTUS | 7
7. Tema 7. Xumuss B ObITy U Ha | 4 1
ciryx0e obrecTBa
Hrtoro 99 4 13




5. Kaﬂe}u]apno - TEMATHIECKOEC IIJIAHUPOBAHUEC

Jlara Jlata 1o Tema ypoka Koin-Bo Buasl koHTpOIIS
No /it JacoB
T10 TUTaHY bakTy
| moayrogue
Tema 1. Beéeoenue — 1 uaca
1 1-3.09.21 CrapToBas nmpoBepouHasi pabora 1 [TpoBepounas pabota
Tema 2. Hememannuwl - 29 uacoe
2 1-3.09.21 Krnaccudukanus npocTsix BemecTB. Bomopoa 1
3 6-10.09.21 IIpakTuyeckas padora Nel. Ilosryyenue Bogopoaa. 1 ITpakTnyeckas pabora
4 6-10.09.21 ["anorenst 1
5 6-10.09.21 Xnop 1
6 13-17.09.21 Kucnopoaubie coequHeHus xiaopa 1
7 13-17.09.21 XnopoBogopoa. CoJisiHast KHCIO0Ta 1
8 13-17.09.21 IIpakTyeckas padora Ne 2. ITosryuyeHne XJIOpoBOIOPOAA M COJISIHOM 1 [IpakTnueckas pabora
KHCJIOTBI.
9 20-24.09.21 ®dTOp, OPOM, O] ¥ UX COSAMHECHHUS 1
10 20-24.09.21 XanbpKOreHbI 1
11 20-24.09.21 [lepokcua BOgOpOIa U €ro NPOU3BOIHBIE 1
12 27-30.09.21 Cepa 1
13 27-30.09.21 CepoBonopont. Cyibduibl 1
14 27-30.09.21 CepHHUCTHIH Ta3 1
15 4-8.10.21 CepHblii aHTHIIPHU]T U CEpHAsi KUCIOTa 1 [IpoBepounas padora
16 4-8.10.21 DJIeMEHTHI TOATPYIIIIHI a30Ta 1
pyn
17 4-8.10.21 AsoT 1




KAaHUK)J1bl

18 18-21.10.21 AMMHUaK U COJIM aMMOHHUS 1
19 18-21.10.21 IIpakTyeckas padora Ne 3. [losryueHne aMMHaKka u u3y4eHue ero ITpakTuyeckas pabora
CBOJCTB.

20 18-21.10.21 Oxkcuppl a3ora 1

21 25-29.10.21 A30THas KUCIO0Ta U €€ CONH 1 [TpoBepounas pabora
29 25-29.10.21 dochop 1

23 25-29.10.21 ®dochopHbIit aHTHAPUT U GOCHOPHBIE KUCITOTHI 1

24 1-5.11.21 VYraepon 1 [IpoBepounas pabora
25 1-5.11.21 CoenuHenus yriaepoja 1

26 1-5.11.21 [Tpaktuyeckas padora Ne4. [TomydeHne yriekucioro rasa.

27 8-12.11.21 Kpemuuii. CoequHeHs1 KpeMHUS 1

28 8-12.11.21 bop 1

29 8-12.11.21 IIpakTuyeckas padora Ne 5. BeinoJiHeHHe IKCIIepUMEHTAJIBHBIX 1 ITpakTuyeckas pabora

3aaa4 no teme «Hemeraaabn.

30 15-18.11.21 KontpoabsHast padora Ne 1 no teme «HemeTraaiabn». 1 KonTposabnas pabora
31 15-18.11.21 OOu1me cBoicTBa METAIIIOB 1

32 15-18.11.21 CBolicTBa U METObI OJYYEHUS METAIIIIOB 1

Kanuxynot
Tema 3. Memannwt - 31 uacoe

33 | 29.11-3.12 Crnasbi 1

34 29.11-3.12 MerTaiel INIaBHBIX TOATPYIIIBI 1

35 29.11-3.12 OO11ast XapaKTepUCTHKA LIEIOYHBIX METAJIJIOB 1

36 6-10.12.21 Harpuii u xammit 1




37 6-10.12.21 CoenuHeHNs HATPUS U KaJIHsl 1 [IpoBepounas pabota
38 6-10.12.21 OOm1as XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB INIaBHOM moArpynsl 11 rpymmsl 1
39 13-17.12.21 Maruuii 1 ero coeTuHEHUA 1

IIpakTnyeckas padora Ne 6. [losryuyeHune ropbkoii coyim 1 [TpakTuyeckas pabora
40 13-17.12.21 (cemuBOaHOTO cyjabdaTa Maraus).
41 13-17.12.21 Kaybumii 1 ero coequHeHus 1
42 20-24.12.21 JXKéctkocTh BOBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs 1
43 20-24.12.21 ANIOMMHUN — XUMHYECKUH DJIEMEHT U IIPOCTOE BEILIECTBO 1
44 20-24.12.21 CoenuHeHHs aTIOMUHUSA 1
45 97.29.12.21 IIpakTuyeckas padora Ne 7. [losryuenne aloMoKajJIneBbIX 1 [IpakTuueckas pabota

T KBAacCIIOB.
46 | 27-29.12.21 Ouoso 1 cBuHeN 1
47 27.99 12.91 IIpakTuyeckas padora Ne§. BoinosiHeHHe IKCIIEPUMEHTATbHBIX 1 [TpakTuueckas padbota
T 3a1a4 no Teme «MeTa/Ibl [JIABHBIX MOATPYIIID».
KAHUKYIbl
Il monyroaue

48 10-14.01.22 Mertanipl TOOGOYHBIX MOATPYIIITEI 1
49 10-14.01.22 OO11ast XapaKTepUCTHKA MTEPEXOTHBIX METAJIOB 1 [IpoBepounas pabora
50 | 10-14.01.22 Xpom 1

CoenuHeHus XxpoMa. 3aBUCUMOCTh KUCJIOTHO-OCHOBHBIX U 1
51 17-21.01.22 OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBONCTB OT CTETIEHU OKUCIICHUS

MeTaia
52 | 17-21.01.22 Mapranen 1
53 17-21.01.22 Kene3o kak XUMHUECKUN dJIEMEHT 1 [IpoBepounas pabora




54 24-28.01.22 XKene3o — mpocToe BemecTBo
55 24-28.01.22 CoenuHenus xenesa 1
56 24-28.01.22 IpakTnyeckas padora Ne 9. [losrydyeHnue Ke1e3HOro Kynopoca. 1 [TpakTudeckas pabora
57 | 1-4.02.22 Mens 1
58 1-4.02.22 IIpakTyeckas padora Ne 10. Ilonyyenue MeqHoro kynopoca. 1 [IpakTuueckas pabora
59 | 1-4.02.22 Cepebpo 1
60 7-11.02.22 30510TO 1
61 7-11.02.22 [unk 1
62
63 7-11.02.22 Pryts 1
64 14-18.02.22 IIpakTyeckas padora Ne 11. BoinosiHeHue IKcnepuMeHTAJbHBIX 1 [IpakTuueckas pabora
3a1a4 no TemMe «MeTaipl NOOOYHBIX MOATPYII».
65 14-18.02.22 O06o01IeHre 1 cucTeMaTr3aIs MaTepraa 1o Teme «MeTaibhy 1
66 14-18.02.22 KonTposbHnas padora Ne 2 no reme «MeTaiib». 1 KonTtponbHas pabora
KAHUKY bl
Tema Ne 4. Cmpoenue amoma. Xumuueckan c6a3v (8 uacos)
67 1-4.03.22 SAnpo aroma. SnepHble peakuu 1
68 1-4.03.22 DneMEHTapHBIE OHITHSI KBAHTOBOM MEXAaHUKH 1
69 1-4.03.22 DJeKTPOHHBbIE KOH(PUTypallMi aTOMOB 1
70 9-11.03.22 KoBasneHTHas CBSI3b 1 CTPOCHHE MOJIEKYJI 1
71 9-11.03.22 HonHnast cBs13b. CTpOEHNE HOHHBIX KPUCTAIUIOB 1
79 9-11.03.22 Mertammueckas cBsi3b. Kpuctammnyeckue peméTku MeTalioB 1 KontponbHoe

TCCTUPOBAHUC




14-18.03.22

73 MexMOJIeKyIISIpHbIE B3AMMOACHCTBUS
74 14-18.03.22 ["a3000pazHble, )KUAKUE U TBEPAbIC BEIIECTBA. 1
Tema Ne 5. OcnosHble 3aKkonomeprocmu npomeKxanus xumuueckux peaxyuii (17 uacos)
75 14-18.03.22 Knaccudukanuss XuMUYECKUX peaKIuii 1
76 21-25.03.22 TennoBble 3 HEKTh XUMUYECKUX PEaKIHA 1
77 21-25.03.22 3akoH ['ecca 1
78 21-25.03.22 OHtponus. Bropoii 3aKk0H TepMOJUHAMUKHI 1 [IpoBepounas pabora
28-31.03.22 Oueprus ['m60ca u kpuTepun CaMOMPOU3BOIBHOCTH XUMUYECKUX 1
79 peakuuii
80 28-31.03.22 CKOpOCTh XMMUYECKOHN peakuu. 3aKOH JICHCTBYIOIIHNX Macc 1
81 28-31.03.22 IpakTnyeckas padora Ne 12. CkopocTh XMMHYECKO# peakIuu. 1 [IpakTuueckas pabora
KAHUK) b
82 11-15.04.22 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKILUU OT TEMIIEPATyphI 1
83 11-15.04.22 Karanuz. Katanuzaropsl 1
84 11-15.04.22 Xumnueckoe paBHoBecre. KoHcTaHTa paBHOBECHS 1
85 18-22.04.22 [Mpunnun Jle Hlatense 1
86 18-22.04.22 IIpakTyeckas padora Nel3. Xumuyeckoe paBpHOBecHe. 1 [IpakTnueckas pabora
87 18-22.04.22 NonHoe npousBenenne BoAbl. BonopoaHslil moka3aTesnb 1
88 25-29 04.22 XUMHUECKOE PABHOBECHE B PaCTBOpax 1
89 25.29.04.22 XUMHUECKUE UCTOYHUKH TOKA. DIEKTPOJIN3 1
90 95.90.04.22 O06o01IeHre 1 3aKperUIeHre U3yYeHHOTO MaTepuaa 1mo TeMe 1

((TCOpeTI/I‘-ICCKI/IC OCHOBBI XUMHH».




91 4-6.05.22 Konrpoabnas padora Ne 3. «Teopernyeckue 0CHOBbI XUMHH». KonTponbnas padbora
Tema No 5. Xumuueckan mexnonozusn (5 uacos)
92 4-6.05.22 [Tpon3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHUAKa 1
93 4-6.05.22 ITpon3BOACTBO YyryHa U CTaJIN 1
94 11-13.05.22 IIpoMBIIIIIEHHBI OPTaHUYECKHUI CUHTES 1
95 11-13.05.22 [Ipou3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI 1
96 11-13.05.22 XUMHYECKOE 3arpsA3HEHNE OKPYKAIOIIEH cpeibl. «3enEHash XUMHUS 1
97 16-20.05.22 O060011eHIE U3YYEHHOT'O MaTepuaa 1
98 16-20.05.22 Hrorosast KONTPO/IbHAsi pa00Ta 110 XHMHH 32 KyPC CPeIHEeH IIKOJIbI 1
99 16-20.05.22 AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPONIbHOI paboTsl. IloBeseHne UTOroB. 1




