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AHHOTaIUd K padoueil nporpamme

PaGoyvas denepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHAAPTA
nporpamma CpeIHero o0nero 0opa3oBaHus.
cocraBiicHa Ha | OCHOBHOM  00pa30BaTeNbHOM  MPOTPaMMBI  OCHOBHOTO  OOLIEro
OCHOBE obpazoBanusa OAHO «JIugepsr» Ha 2020-2021 .
[Tonoxenus o padoueit nporpamme OAHO «JIunepsn»

Pabouas 1. buonorus. O6mast 6uonorus. [Ipoduneueiii ypoBens. 10 kiacc:
nporpamma yueOHUK a1 o0meoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit / B.b. 3axapos,
peamusyetrcst | H.U. Conun, E.T. 3axaposa. M.: Jlpoda, 2014.
yepe3 YMK

Jost Jna yvawuxcs:

peanusanuu 1. Tewtnop ., I'pun H., Crayt V. buosnorus, 1.1-3, Mocksa,

MPOTrpaMMBbI «Mupy, 2001r.
UCTIOJB3YIOTCS
NOTIONIHUTENbH | /[{ns yuumens:

bIe y9eOHO- 1. E.H. Hdembsankos, A.H. Co6ones, C.B. Cymatoxun «COopHUK 3amay
MUIaKTHYecKyue | 1o obmei 6uonorum» 9-11 xmacewt. M. «BAKO», 2019

MATEePHAIIbI 2. Myprasun I'"M. 3amaun ¥ ynpakxHeHUs 1O OOIIel OWOJIOTHH.
(ykaspiBatorcst | 1locoOue st yaureneii. — M.: ITpocsemenue, 1981. — 192¢

IIpY HAJTMYUN)

3.I'pun H., Crayr V., Teiinop . buonorus: B 3-x Tomax: Ilepeog
¢ aurnmiickoro/ITox pen P. Conepa. — M.: Mup, 1993.

4. ToroBumcs K EnmHOMYy TIoOCyJapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.
buonorus. Pacrenus. I'pu6sl. Jlumaitauku / B.H. ®pocun, B.N.
Cusoriazos. — M.: JIpoda, 2005.

5. ToroBumcs k EauHomy rocynapcTBEHHOMY —3K3aMEHY.
buonorus. XXusotueie / B.H. ®pocun, B.U. CuBornazos. — M.:
Hpoda, 2004.

6. ToroBumcs k EauHOMY TroOCylmapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.
buonorus. Yenosex / B.H. ®pocun, B.M. Cuornazos. — M.:
Hpoda, 2004.

7. buonorus. O0mas 6uonorus. [IpodunbHelii ypoBens. 11 kiacc:
y4aeOHMK 17151 001ieo0pa3oBaTenbHbIX yupexaenuii / B.b. 3axapos,
H.U. Conumn, E.T. 3axapoBa. M.: Jlpoda, mo6oe nznanue.

8. Kaymnosa I'.C., Msarkosa A.H., Pe3nukosa B.3. 3auérer 1o
ouonorun. Pacrenus. bakrepun. I'puObl. JIumaiiHuku: yuebHoe
nocobue A 001eodpazoBaTeNbHbIX yupexaeHuil. — M.: Jluct-
Hero, 1999.

9. Kamuuosa I'.C., Msarkosa A.H., Pesnukoa B.3. 3auérel mo
Onosorum. XXusotHsle: yueOHOe nocobue JUIS
001eobpazoBaTeNbHBIX yupexaenuit. — M.: JIuct-Hero, 1999.

10. Kamunopa I'.C., Msarkosa A.H., Pe3nukoBa B.3. 3au€Ttel mo
owomorun. YenoBek W €ro 370poBbe: ydeOHOE TocoOue Jyist
o0mieoOpa3oBarTesbHbIX yupexaeHuid. — M.: Jluct-Hero, 1999.

11. Jlepuep I'.M. YenoBek. AHatoMmMus, (QU3UOJOTHUS, TUTHEHA.
[Toypounsle TecTsl U 3aaanus. 9 kinacc — M.: AkBapuym, 1998.

12. Jlepuep I'.1. OGmiast 6uomnorus. [loypounbie TECTHI U 3a/1aHUS.
10-11 xmacc — M.: AxkBapuym, 1998.

13. Camoe moOMHOE WH3JAAHHME THUIIOBBIX BapHAHTOB peaJbHBIX
samanuu EI'D

Ha peanuzanuro
MpOrpaMMbI
OTBOJUTCS

1 gaca B Hexemo, 35 yacoB B rox (35 Hemens)




1. Ilnanupyemble pe3yJIbTaThbl 0CBOCHHUS y4eOHOI0 MpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThl 0CBOCHHUSA Kypca

Y yuamerocs 0yayT c(p)opMHUpPOBaHbI:
YMEHHE YIPaBJIATh CBOEH MO3HABATEIHHOM s TeIbHOCTDIO;
OCO3HAHHE €MHCTBA U LEJTOCTHOCTU OKPYXKAIOIIET0 MUPa, BO3MOKHOCTEN €ro 03HaBaeMOCTH U
00BSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JJOCTH>KCHHUI HAYKH.
Yyammiicst MoJy4YuT BO3MOKHOCTD I POpMUPOBAHMS:
TOTOBHOCTU K OCO3HAHHOMY BbIOOpY JajibHeIel 00pa3oBaTeIbHON TPAaeKTOPUH;
YMEHHsI TOCTENEHHO BBICTPAWBAaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABATh
NOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CamMO0Opa30BaHUIO, B TOMYHUCIIC U B PAMKAX CaMOCTOSITEIILHOM
JACATCIIbPHOCTH BHE IIKOJIBI.

MeTtanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl 0CBOCHUS 3JIEKTUBHOI0 Kypca

PeryasituBubie YY /|

Yyammiicss HAy4YuTCs:

COCTaBJIATh (MHAUBHYaJbHO WU B IPYIIE) IUIaH PELICHUs POOIEeMBI;

paboTas 1O IUIaHy, CBEpPATh CBOW JAEHCTBHUS C LEJIBI0 M, IPU HEOOXOAMMOCTH, HCIIPABIATH
OIIMOKH CaMOCTOSATENIBHO;

B IMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATH CAMOCTOSATEIBHO BEIPA0OTaHHBIE KPUTEPUH OLIEHKH;
Ha3bIBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPHIMU CTOJKHYJICS IPU PELIeHUM 33a/a4M, U MpeniaraTb MyTH UX
PEOI0JICHHSL.

Yuamuiicst 0Jy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

BBIJIBUTATh BEPCHUH PEIICHHS MPOOJEMBbI, OCO3HABAaTh KOHEUHBIA pE3yJbTaT, BBIOMpATh W3
IPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTENbHO CPEACTBAIOCTHKEHHS LIENH;

CaMOCTOSITENIbHO CTAaBUTh HOBBIE yUEOHbIE LIETU U 3a/1a4H;

CaMOCTOSITENIbHO CTPOUTH >KU3HEHHBIE IJIaHbI BO BPEMEHHOM MEPCIEeKTUBE;

IpU TUIAHUPOBAHUU JOCTHXKEHUS LieJiell caMOCTOSITENbHO M aJ€KBAaTHO YUUTHIBATh YCJIOBUS U
CpEeACTBA X JOCTHKECHHUS.

ITo3HaBaTeabHbIe YY ]

KPUTHYECKH OLEHUBAaTh M HUHTEPIPETHpOBaThb HH(POpPMALMIO C pa3HbIX IO3ULUH,
pacrno3HaBaTh ¥ (PUKCHUPOBATh MPOTUBOPEUHS B MH(POPMAIIMOHHBIX UCTOUYHUKAX;

HUCKaTh W HAaxXOJUTh OOOOIIEHHBIE CIIOCOOBI pEIIeHUs 3aJad, B TOM YHKCIE, OCYIIECTBIATH
pa3BepHyTbII HMH(OPMALMOHHBIA TMOUCK M CTaBUTh Ha €ro OCHOBE HOBble (y4eOHbIE U
MIO3HABATENbHBIC) 3a1a4H.

Yuyamuiics MoJyy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

HaXOJUThb W TPUBOJIUTH KPUTHUYECKHUE aApTyMEHTHl B OTHOLICHUM JEHCTBUH U CyXACHUH
JIPYroro; CHOKOMHO M pa3yMHO OTHOCUTBCS K KPUTHYECKHM 3aMEUYaHHSIM B OTHOILLIEHUU
COOCTBEHHOTO CY)XJIEHUSI, pacCMaTpUBaTh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO pa3BUTHS;

BBIXOJIUTh 33 paMKH Y4eOHOro MpenMeTa M OCYIIECTBIIATH IIeJICHANPaBICHHBIH IOHUCK
BO3MOXKHOCTEH ISl IIUPOKOT0 MEPEHOCca CPEICTB U CIIOCOOOBIECHCTBUS;

HaXOJUTh M TPUBOJIUTH KPUTHYECKHUE APTyMEHTHl B OTHOLICHHM JEHCTBUH U CYXACHUH
JIpYroro; CHOKOMHO M pa3yMHO OTHOCUTBCA K KpPUTHYECKMM 3aMEUYaHMSIM B OTHOILLEHUU
COOCTBEHHOTO CY)KJIEHUSI, paCCMaTpUBATh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHSL.
KommyHnukatuBubie YV |

OCYIIECTBIISITh JIENIOBYI0 KOMMYHHKAIIMIO KaK CO CBEPCTHHUKAMH, TaK U CO B3pPOCIHBIMH (Kak
BHYTpH 00pa3oBaTebHOM OpPTaHM3allid, TaK W 3a €€ Mpejeramu), moa0upaTh MapTHEPOB IS
JIeIOBOM KOMMYHUKAIIUM UCXOJ M3 COOOpakeHUM pe3ylbTaTUBHOCTH B3aUMOJCHCTBUSA, a HE
JMYHBIX CUMITAaTH;

IIPU OCYIIECTBIECHUH IPYHIOBON pabOThl OBITH KaK PYKOBOJUTENIEM, TaK U YIEHOM KOMaH[bl B
pa3HbIX posIsX (TeHepaTop Uuei, KpUTUK, UCTIOTHUTENb, BBICTYAIOUIH, SKCIIEPT U T.J.).
Yuyamuiics MoJIy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:



1.

KOODJAMHUPOBATb U BBHINOJHATE pabOTy B  YCIOBUSAX PEAIBHOTO, BHUPTYAJIBHOTO H
KOMOMHHUPOBAaHHOTO B3aMMO/IEHCTBHS;
pa3BEpHYTO, JOTMYHO M TOYHO M3JIaraTb CBOK TOYKY 3PEHHUS C HCIOJIb30BAHHUEM alleKBaTHBIX
(YCTHBIX M TUCBMEHHBIX ) A3bIKOBBIX CPEJICTB;
pacrio3HaBaTh KOH(IMKTOTEHHBIE CUTyallMM W TPEAOTBpAlIaTh KOH(PIUKTH 0 UX
aKTUBHOW (pa3pl, BBICTpaWBaTh JCJIOBYI0 U 00pa3oBaTENbHYI0 KOMMYHHUKAIMIO, n30eras
JIMYHOCTHBIX OLIEHOYHBIX CYXKICHHH.

HpeI[MeTHble PE3YJIbTATBI OCBOCHHUS 3JICKTUBHOT'0 Kypca
BbInycKHUK HAyYHTCH:

Hcnonb3oBate 001IMe HpueMbl pabOThl C TECTOBBIMU 3aJ@HUSAMM DPA3JIUYHOM CII0KHOCTH,
OPUEHTHUPOBATbCSI B IPOIPaMMHOM MaTepuajle, yMETb UeTKO (OPMYyIUpPOBaTh CBOU
MBICIIH. Y METh IPAaBUIIBHO paclpesieNaTh BpeMs P BBIIIOJHEHUU TECTOBBIX PadoT.

O06001aTh ¥ IPUMEHATh 3HAHUSA O KJIETOYHO-OPIaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHU3aLUH KU3HU.
O06001aTh ¥ IPUMEHATH 3HAHUS 0 MHOT000pa3HH OPraHU3MOB.

BbINyCcKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYYUTCH:

ConocTaBisATh OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U (YHKLIMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HBIX LIAPCTB.
ConoctaBnsaTh OHOJIOTUYECKUE OOBEKTHI, IPOLECCHl, SIBICHUSA, NPOSBISIIOIIMXCA Ha BCEX
YPOBHSIX OpraHU3aluy KU3HHU.

VYcTaHnaBnMBaTh OCIEA0BATEILHOCT OMOJIOTMUYECKUX OOBEKTOB, IIPOLIECCOB, SIBJICHUM.
[TpumMeHsATh OMOJOTHYECKUE 3HAHHS B MPAKTUYECKUX CUTYalUsX (MIPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHOE
3a/IaHHE).

Pabotath ¢ TEKCTOM MM PUCYHKOM.

O06001aTh U IPUMEHAT 3HAHUS B HOBOW CUTYallUU.

Pemate 3amgaun mo murosoruu 0a30BOrO YPOBHS M MOBBIIICHHOIO HAa MPUMEHEHHE 3HAaHUM B
HOBOW CHUTYallUH.

Pemats 3agaun o reHeTrke 0a30BOro ypoBHS M MOBBIIIEHHOTO Ha IPUMEHEHNE 3HAaHUM B HOBOI
CUTYallUH.

Pematp 3amaun MonexkynsipHOH OMONOrMM 0a30BOTO YpOBHSI M IOBBIIIEHHOTO HA IMPUMEHEHHE
3HAHHUI B HOBOM CUTYallWH.

2. Copaep:xaHue y4eGHOr0 mpeaMera

1. BBeaenmue —2 yaca
BBenenue B 37€KTUBHBIN MTPEIMET.
Pemenue 3anay no reme «OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOr0. CHCTEMHAsi OpraHU3alus )KU3HN»
3akpenJieHue OCHOBHOTO COZEPaHHS TeM B XOJIE pPEIICHUs] OMOIOTUYECKUX 3a/1ay:

buonorus - Hayka O XM3HM W €€ 3akoHOMepHocTax. lIpenmMer, 3amaum, MeTOAbl U
3HaueHue Owuonoruu. CBsA3b OWONOrMM C JPYTMMH HayKaMH, €€ MeCTO B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJIOTUYECKUX NUCHUIUIMH. bronorus B cucreMe KymnbTypbl. MecTo
Oouosiornu B OPMHUPOBAHUH HAYIHOTO MUPOBO33PEHUS M HAYYHON KapTHUHBI MUDA.

OcHoBHbBIE TTpU3HAKU KHUBOT0. OMpeneneHe MOHATUS «KU3HB». bruomornyeckas ¢opma
CYyIIIECTBOBaHUS MaTEPUH. Y POBHU OPTaHU3AINH )KHBOW MAaTEPHUH M MPUHIIATIBI UX BBIJICTICHUSI.
OcHoBHbIe nOHATHSA. bronorus. Ku3ae. OCHOBHBIE MPU3HAKU KUBOTO. Y POBHU OpraHU3alUU
KUBOM Matepuu. Mertonsl usydeHus B Owonoruu. Krnerka. Tkanb. Opran. Opranusm.
[Monynsmmst u Bua. buoreonenos. buocdepa.

Pa3nen 1. Pemenue 3anau no reme «MosiekyJasipHasi 6uoJiorusp — 6 yacon
3aerHJIeHHe OCHOBHOI'O COJA€EPKAHUA TEM B X0/I€ PCIICHUA 61/10.110r1/lqec1mx 3aaavd.
Xumuueckuii cocmae Kiemku. Heopzanuuecxue eeuiecmea.

XI/IMI/I'-IGCKI/IG 3JICMCHTEI U UX pOJ'IB B KIJICTKEC. HeOpFaHI/IquKI/Ie BCIIIECTBA U UX pOJ'IL B
KHNU3HCACATCIBHOCTU KIICTKU. Bo;[a B KJICTKEC, B3aUMOCBA3b €€ CTPOCHUA, XUMUUCCKHUX CBOWCTB



2.

3.

u Owmonormueckoid posnu. CoaM HEOPraHMYECKUX KHUCIOT, HUX BKIaJ B obecredyeHue
KU3HEACITENLHOCTH KJIETKH M MOoAJep)kaHue romeoctasa. MoHbl B KieTke, UX (QYHKIUH.
OcmoTHuecKOe AaBlICHHE U TYProp B KieTke. bydepHbie cHCTeMBI KIETKH.

Xumuueckuii cocmag Knemku. Yeneeoowt. /lunuowt.

YrineBoapl B KU3HEACSITENLHOCTH PACTCHUN, JKUBOTHBIX, TPHUOOB U OaKTepuid.
CtpykTypHble ¥  (QYHKIHMOHAJIbHBIE OCOOCHHOCTHM MOHOCAaxapuIOoB U  JIMCAXapHUIOB.
Bbuomnonumeps! - monucaxapuipl, CTPOSHUE U OMOJIOTUYECKAask POIIb.

Kuppl u nmunuabl, 0COOEHHOCTH UX CTPOCHHS, CBSI3aHHBbIE C (YHKIIMOHATHHOW aKTUBHOCTBHIO
KJIETKH.
Xumuueckuii cocmag knemku. benxu.

Opranuyeckue BemiecTBa KJIETKU. buomonumepsl — Oenku. CTpyKTypHas OpraHu3aius
OenkoBBIX MoKyl CBoiicTBa OenkoB. JleHaTypaluus U peHaTypanus — OMOJIOTHYECKUNA CMBICIT
u 3HaueHue. OyHkiuu OenKOBBIX MOJeKya. DepMEeHTHI, UX pPOJib B O0ECIEUEHUH IMPOILIECCOB
xu3HenestensHoctu. Knaccudukanus ¢pepmeHToB

4-5.  Xumuueckuii cocmae knemku. Hykneunoewie kuciomeot.

1.

HyxnenHnoBble kucnotsl, ux ponb B kiertke. Mcropusa msydenwms. [JHK — mosekyia
XpaHeHUs HacieacTBeHHOM uH@popmauuu. CtpykrypHas opranuzanus JHK. Camoynsoenue
JHK. PHK, ee BuapI, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIHOHUPOBAHHS

AT® — 0CHOBHOI aKKyMYJISATOP 3HEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYJIb U
¢yukiun AT®. ButamMuHbl, CTpOEHHE, HCTOYHUK MTOCTYIUIEHUS U POJIb B OPraHU3ME U KJIETKE.
Koumponvnasa paooma no pazoeny «Monekyaapuasa 6uonozusn

OcHOBHbIE TOHSATHS. AMUHOKHUCIOTBL. AHTUKOIOH. [‘mapodunbHOCTh. ['MapodPoOHOCTE.
I'muxonpoteuast. ['yanun. Jlenarypauus. JIHK. Konon. KommnementapHocts. Jlunonporeusl.
Jlokyc. Maxkpoanementsl. Mukpoanementsl. Monomep. Hykneonporenasl. Hykineorua. Ocmoc.
[Tomumep. [lomunentua. Ilentunnas cea3p. PHK. Tumun. ®epments. [luto3un. Ypanui.
MexnpeamerHnble cBsi3u. Heopranudeckass Xumus. XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI MEPUOIAYECKOM
cucrembl [[.1. MenneneeBa. Monsl (kaTvoHBl M aHUOHBI). Bona n npyrue HeopraHuueckue
BEILECTBA, CTPOCHHME MOJEKYJ1 M cBoicTBa. Jluccoumanuss 3aeKTponauToB. OpraHudeckas
xuMusa. OCHOBHBIE TPYNIBI OpPraHUYECKUX coenuHeHuil. bydepHsie pactBopel. Dusuka.
Ocmotuueckoe nasienue. Auddysus u ocmoc.

Pa3znen 2. Pemenne 3aga4 no teme «l{urosorusi» — 11 yacon
3akpenJieHHe OCHOBHOI'O CO/Iep:KaHHs TeM B Xo/ie pelleHHs1 OMOTOrHYeCKUX 3a1a4:
LHumonozusa kax nayka.

[Ipenmer, 3amaun ¥ METOIbI COBPEMEHHOW LUTOJOTHH. MECTO LUTOJOTHMH B CHCTEME
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX U OMONIOTHYECKUX HayK. VcTopus pa3Butus uurtonorus. TeopeTrnueckoe
U IPAKTHYECKOE 3HAYEHHE LIMTOJIOTMYECKUX HCCIEO0BaHUN B MEIUIMHE, 3/paBOOXpPAaHEHUH,
CEJIbCKOM XO3SIICTBE, JIeie OXpaHbl MPUPOJIBI U JPYTUX cepax uyeToBeYeCKOM 1eATeTbHOCTH.

Uctopust oTkpbiTue KieTkd. Kierounas teopus. OCHOBHBIE TOJOXKEHHS NEpBON
KJIETOUHOU Teopuu. COBpeMEHHasi KJIETOYHAs TE€OpHs, €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS M 3HAUCHHUE
TSl pa3BUTHS OMOJIOTHH.

Cmpoenue Knemku u eé op2anouowl.

[Tna3maTtnueckas memOpaHa u o6onouyka kieTku. CTpoeHHe MeMOpaHbl KIIETOK.
[IpoHUKHOBEHHE BEILIECTB uepe3 MeMOpaHy KJeToK. Buael TpaHcmopTa BelIecTB uepes
[IUTOIJIA3MAaTUYECKYI0O MEMOpaHy KJIETOK (MTACCUBHBIM M aKTUBHBIA TPAHCIOPT, SK30IHMTO3 U
9HA0IUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS O000J0YEK MNPOKAPHUOTHUYECKHX M IYKAPUOTUYECKUX
KJIETOK.

[MuTonnazmMa U ee CTPYKTYpHbIE KOMIOHEHThl. OCHOBHOE BEIIECTBO IUTOIIA3MBbI, €ro
CBOICTBa U QYHKIUH.

Anpo unHTepdazHO KIeTKH. XUMUYECKUN COCTAaB M CTPOEHHUE siApa. 3HAYCHHE sapa B
oOMeHe BelIecTB U Nepegadye reHeTndecko nudopmanuu. SAnphiniko, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
U GyHKIMU. XPOMOCOMBI, MOCTOSHCTBO uuciaa U (HOpMbI, TOHKOEe cTpoeHue. [loHsTHE O
KapuoTure. ["armmonaHpi U JUTUIOUTHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.



Anmnapar ['onbmxu. CTpoeHHe, paclojiOKEHHWE B KIETKAX JKUBOTHBIX W PacTEHU,
dbyHkMKM anmapaTta ['onppKKU: CUHTE3 MOJMCAaXapuI0B U JUIHI0B, HAKOIUICHUE U CO3pPEBaHUE
cekpeToB (OeNKH, JUMUABI, MOJHCAXapuabl), TPAHCIOPT BELIECTB, POJb B (HOPMHPOBAHUU
1a3MaTHuecKkoi MmemOpanbl U Jin3ocoM. CTpoeHne U GyHKIIUH JTU30COM.

Oupormnazmaruueckas cetb (OIIC), ee Tumbl. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS arpaHyJsipHOIN
(rmagkoit) m rpanyisapHoi (mepoxoBatoi) OIIC. 3nauenue rtimagkon OIIC B cuHTe3e
NOJMCAXapua0B M JIMIKAOB, MX HAKOIUIEHMH M TpaHcmopTe. 3ammrtHas (ynkmous OIIC
(M30JIsIITMST M HEUTpanu3amus BPEAHBIX I KJIETKH BemiecTB). OyHkiuu mepoxoBaroi DIIC
(ygactue B cuHTE3e OEJIKOB, B HAKOIUICHHM OEJNKOBBIX MPOIYKTOB W MX TPAHCIOPTE, CBS3b C
JIPYTMMH OpraHOUJIaMU M 000J0YKOM KIETKH).

Pubocompl, 0coOeHHOCTH CTpoeHUs U pojib B OunocuHTeze Oenka. [lommpubocomsl. Bakyomau
PaCTUTENBHBIX KIETOK, MX 3HaUeHue, cBsi3b ¢ JIIC.

[Inactuael: JNEWKOIIACTBI, XJIOPOIUIACTHI, XpOMOIUIacThl. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHE U
¢ynkunn wractua. JHK mmactun. IIpoucxosxkaenue ximoporiactoB. Bzaumuoe npeBpaiieHue
IUTaCTU/.

MuToxoHIpUM, CTpoeHUE (Hapy)KHas W BHYTPEHHSs MeMOpaHbl, KPHUCTHI).
MuTtoxonnpuansusie JJHK, PHK, pubocomsl, ux ponb. OyHKIIUKM MUTOXOHApUN. ['unoressl o
IPOUCXOXKACHUN MHUTOXOHApPUNA. 3HAUeHHE BO3HUKHOBEHHUS KHCIIO-POJHOTO [bIXaHUS B
SBOJTIOIHH.

Knerounsnii neHtp, ero crpoenue u ¢yHkmun. Opranownsl ABrkeHUs. Kietounble
BKJIIOUEHUS — HETTOCTOSIHHBIN OpraHOU]] KJIETOK, 0COOCHHOCTH U (DYHKIIUU.

Domocunmes

OO6men BemiectB M dHepruu. [loHsATHE O MJIACTUYECKOM U SHEPreTHYECKOM
oOmene.@orocuHTe3. CBeroBas U TeMHOBas (a3bl (OTOCHHTE3a, OCHOBHBIC IPOLIECCHI,
npoucxosamue B 3T (a3pl. OCHOBHBIC MTOTH CBETOBOW (a3wl - cuHTe3 AT®, BhIICICHHE
KHCJIOpo/a, O00pa3oBaHME BOCCTAaHOBJIEHHOTO HUKOTHMHAMUAAJCHUHIMHYKIeoTH(dOoCchaTa
(HAA®D-H2). ®otodochopunmpoanne. Cymmapnoe ypaBHeHue ¢orocunresa. IlepBuunbie
npoaykThl (ortocuHTe3a. POTOCHHTE3 M YpOXKall CeNbCKOXO3SAWCTBEHHBIX KyabTyp. IlyTm
NOBBILICHUS] TPOAYKTUBHOCTH CeNbCKOXO3siiicTBeHHbIX pacteHuil. K.A. Tumupszer o
KOCMHUYECKON POJIM 3E€JIEHBIX PACTEHUN. XEMOCUHTE3 U €0 3HAUEHUE B IIPUPOJIE.
Dnepzemuueckuii 0omen

OHepreTudyeckuil oOOMeH B KJIETKE M ero OMOJIOTMYECKUN CMBICI. DTambl YHEPreTHUECKOTr0
oOMeHa, MPUYPOYEHHOCTh 3TUX MPOIIECCOB K ONpPENENEeHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKU. 3HaueHHe
MUTOXOHIpHit 1 AT® B sHEpreTnueckoM oOMeHe.

Bbuocunmes oenxa

buocunTes OenkoB B KIETKe W ero 3HadeHue. Ponb reHoB B OMOCHHTE3€ OEIKOB.
['eneTnueckuil Ko U ero cBOMCTBa. DTanbl OMOCHHTe3a Oenka. Peakiuu MaTpuyHOro CHHTE3a.
Perynsuuss cunresa OenkoB. ['eH-perynatop, TeH-omepaTop, CTPYKTYpPHbIE TE€HBI, UX
B3auMmojieiicteue. [lpuHuMn oOpaTHOM CBSI3U B peryasuuu  (QyHKIIMOHUPOBAHUS TEHOB.
CoBpeMeHHbIE MPECTABICHUS O IPUPOJE TeH
Tunot Oenenus Knemox

JKu3HEeHHBIN UK KJIETKU U ero dTamnbl. [[oAroToBKa KIETKU K JIeJIeHuIo0 — nHTep(dasa, ee

neproabl  (IPECHHTETUYECKHH, CHHTETUYECKUH, TOCTCHHTETHYeCKHuil). buonorndeckoe
3HaueHne nHTep(das3pl. AMOnTo3. MUTOTHUECKUI TTUKII.
AMHUTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - IUTOJIOTHYecKass OCHOBa Oecrojioro pa3MHokeHHs. Da3bl
MUTO3a, MX XapakTepuctuka. CTpyKTypHbIE HW3MEHEHHUS M (PU3MOJOTHYECKHE OCOOEHHOCTH
OpraHOUJIOB KJIETKM BO BPEMsSI MUTOTHYECKOIO [JEJECHUA. BepereHo neneHus, CTpoeHue H
GbyHKIIMM HUTEN BepeTeHa. buonornyeckoe 3Hau€HUE MUTO3A.

Meiio3 - nuTONOrMYEcKas OCHOBA MOJOBOrO pa3sMHoOXkeHHs. [lepBoe nenenue Meliosa,
ero (aspl, UX XapakTepHUCTHKa. YMEHbIIEHHE YHCIa XPOMOCOM KaK pe3yjibTaT IEepBOTO
nenenus. Btopoe nenenue Meiosa, (aspl, MX XapaKTepUCTHKA. buojormueckoe 3HaueHHe
Meio3a.



7. Becnonoe u nonoeoe pazmHuodicenue.

@opMbl U cIOcOOBl pa3MHOXKEHHsI OpraHu3MoB. becronoe pasMHOXKeHUE, €ro BUABI U
3HayeHue. [losoBoe pa3MHOXKEHHE, €ro BHAbI W OJBOJIONHMOHHOE 3HayeHue. OOmas
XapaKTepUCTHUKAa M OCOOCHHOCTH Pa3MHOMKEHHUS OCHOBHBIX TIpyHn oOpraHu3MoB. Pa3Butue
MY’KCKHMX U JKEHCKHX IOJIOBBIX KJIIETOK y dKUBOTHBIX U PACTEHUH.

8. Onmoczenes — unousudyanvroe pazeumue Op2aHU3IMOo8.

OmnonoTBoperue U ero Tumbl. OmIOJOTBOPEHUE M Pa3BUTHE 3apOjbllia y >KUBOTHBIX.
OcHOBHBIE dTanbl SMOPUOHAIBHOTO PpA3BUTHS JKUBOTHBIX. B3aumoneiictBue wyacreit
Pa3BUBAIOILETOCS 3apojbllla. BHOTeHEeTMYECKUI 3aKOH, €ro COBPEMEHHAash HHTEpIpeTalusl.
[ToctamOproHanbHOE pa3BuUTUE. BpenHoe BiIMsAHME aJIKOroJisd, HUKOTHHA, HAPKOTHKOB,
3arpsAi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpeibl HAa Pa3BUTHE 3apObIIIA )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiass xapakTepucTUKa M OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHUS BHPYCOB, OaKTepHii,
BOJIOPOCIIEH, MOX000pa3HbIX, MANOPOTHUKOOOPA3HBIX, TI'OJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHbIX,
rpuOoB U nuimaifHuKoB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM ITHKIIE.

9. Koumponsnaa paboma no pazoeny «llumonozusn»

OcHoBHbIEe OHATHS. ABTOTPO(BI. AMHUHOKHUCIOTEI. AHA00IM3M. ACCUMUIIALINAS. AHTUKOJIOH.
Anmnapar ['onbaxu. AKTHUBHBIA TpaHcnopT. AspoObl. bakrepuodaru. buocunres Oenka.
bpoxenue. Bakyons. Bxmrouenus. ["ammounneiii Habop xpomocoM. JlurougHbiid Habop
xpomocoM. ['en. 'ermernueckuii kox. ['emom. ['enorun. I'mapodmibHOCTh. ['MApOoPOOHOCTS.
I'mukomus. I'mukokanukce. I'muxomporeunasl. ['pana. I'yanun. Jlenarypauus. Juccumuisanus.
JHK. JlepixarenpHblii  cyOcTtpat. Kiterounoe neixanue. Kapworurazma. KaraGomusm.
Kucnopoaueiii stan. Kogon. Kommiementapnocts. Kpucra. Jlelikomnactel. JInzocoma.
Jlumonporenasl. Jlokyc. MaxkposnemenTsl. Matpukc. Matpuysblii cuHTe3. MeTabonu3M.
Muxkpotpybouku. Mukpodpunamentsl. MukpossneMenTsl. MoHomep. HykiieonpoTeunusi.
Hyxneorun. Omnepon. Opranougsl. Ocmoc. Omneparop. Ilmactuasl. Ilunonumros. Ilomumep.
[Monmunentua. Ilentunnas cBsa3b. I[lpokapuotel. Pempeccop. Pubocombr. PHK. CIIM/.
Crpoma. CrpykrypHble TeHbl. Tpanciauus. Tpanckpunuus. Tpumier. Tunakowa. Tumun.
®aronuro3. depmentel. Xnoporact. XpoMaTthuH. XpomoruiacT. Xpomocoma. lleHtpuonu.
[{uronnasmarudeckass memOpana. L{uto3un. Ypamun. dortocunres. XeMoCHHTE3. DK30IUTO3.
OHJ0UMTO3. DHJOMIa3MaTHYeCKas CeTh. DyKapHOThl. Sapo. Sapeimiko.

becrionnoe  pasmHokeHue. BereratuBHoe — pasMmHoxeHue. 3urorta. llomosoe
pasmMHOxeHue. [loukoBanue. Anonro3. JKu3HeHHbli nuki kietkd. Cnepmarosounn. Cropa.
Sinexnerka. Amurto3. Mwuto3. Meiios. llentpomepa. Wurepdaza. Ilpodaza. Anada3za.
Meragaza. Tenodasza. Bepereno nenenus. busanenrt. I'eneparuBHas TkaHb. ['oMojoruuHbIe
XpoMocoMbl. [IBoitHOe omtogoTBopeHue. 3apoabliieBblii Memok. Konbtoranus. Kpoccunrosep.
Penykunonnoe genenue. CnepmartoreHe3. OBorenes. JKusHenHwlid 1ukia. [amerodwur.
Cnopodut. buorenerndeckuit 3axoH. bnactyna. brmactomep. OmnomnorBopenue. OHTOTEHES.
BuyTtpennee omnogorsopenue. HapyxHoe omionoTBopeHue.  3apOAbILIEBBIE  JINCTKH.
Opranorenes. [laprenorene3. OmOpuoHanbHOE pasBuTHE. [locTAoMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE.
®unorenes. Dxkroaepma. DHTOAEepMa. Me3oaepma.

Mexnpeamernbie c¢Bs3u. Heoprannueckas xumus. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI MEPHOIUYECKON
cucremsl /.M. MenneneeBa. Monbl (kaTuoHBl M aHWOHBI). Bona n npyrue HeopraHudeckue
BEILIECTBA, CTPOCHHME MOJIEKYJ] M CBOMCTBA. Jluccommanus 31eKTpoauToB. OpraHuueckas
xumusa. OCHOBHBIE TpYMNIbI OpPraHUYECKUX coequHeHud. bBydepubie pactBopbl. Pusuka.
OcMmotuueckoe maBinenue. quddy3us u ocmoc. borannka. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KIIETOK
pacteHuif. OTauYMs pacTeHUH OT SKUBOTHBIX. 300yi0THs. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS KIIETOK
KUBOTHBIX. OTJINYMS )KUBOTHBIX OT pacTEHUI U rpuOOB

boranuka. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS M pa3MHOKEHUs pacTeHuil. BereraTuBHOe pazMHOKEHUE.
[TpuBuBku. Opranbel pacTeHuid, ux crtpoeHue u ¢QyHkuuu. CTpoeHHe IBETKa — OpraHa
ceMeHHOro pasMHOxeHus. OmnbuieHue. 3oonorusi. OcoOEHHOCTH Pa3MHOXKEHHS MKHUBOTHBIX
pa3aMyYHbIX  cucTemMaThueckux  rpymmn.  CrnocoObl  OIIOAOTBOPEHUS Yy  KUBOTHBIX.
[TocTomMOpHOHANBHOE pPa3BUTHE HACEKOMBIX. LIMKI pa3BUTHSA 3€MHOBOIHBIX. AHATOMHS.



OcobeHHOoCTH HIMOPHOHATILHOTO PA3BUTHS YETIOBEKA

Pasnen 3. Pemienue 3agau no reme «I'enetuka» — 11 yacos
3akpenJieHue OCHOBHOTI'O CO/IeP/KaHUsI TeM B X0/¢ pellieHUs1 O0HOJOrHYeCKUX 3a1a4:
1-3. He3agucumoe nacnedosanue npusnarkog

IIpenmer, 3agaun 1 MeTObl reHeTUKU. OCHOBHBIE pa3/eiibl TEHETUKU. MECTO T€HETUKU
cpeau OMOJOrMYecKMX HayK. 3Hau€HHe I'€HETHKU B pa3padoTke mpolsieM OXpaHbl MPUPOJBI,
3/1paBOOXPAaHEHUs], MEIULIMHBI, CEJILCKOTO X03siicTBa. [IpakTnueckoe 3HaYeHNE FEHETUKH.

I''Mengens — OCHOBONOJOXHUK TIE€HETHKHA. MeToN TIeHETHYECKOro aHalu3a,
paspaborannbiii  [.Mengenem. I'enernueckass cumBonuka. [lpaBuia 3ammcu  cxem
CKPEILMBAHHUS.

HacnenoBanue npu MOHOTHOPHIHOM CKpelIMBaHUU. JIOMHUHAHTHBIE M PEIECCUBHBIC
npu3Haku. [lepBblil 3akoH MeHaens - 3akoH eIuHOO0Opa3ust TMOPUIOB NEPBOIO MOKOJIEHHUS.
Bropoii 3akoH Mennens - 3akoH pacuieruieHus. lIpaBuwino yuctorsl ramer. Llutomornueckue
OCHOBBI pACILEIUIEHUS IPU MOHOTMOPUAHOM cKpemuBaHUM. CTaTHUCTUYECKUH XapakTep
pacuieIuIeHus .

Ilonsatne o renax m amwensx. PEHOTUN M TEHOTUN. ['OMO3Mrora M reTepo3urora.
Pacmienienue npu BO3BpaTHOM M aHAIU3UPYIOLIEM CKPELIMBAaHUH.

HacnenoBanue npu auruOpugHoM cKpeliMBaHuu. He3aBucumoe KOMOMHHpPOBaHHE
HE3aBUCUMBIX IIap INPU3HAKOB - TPETUH 3aKOH Mennens.

[{uTonoruyeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOI0O KOMOMHHUPOBAHUS M1ap MPU3HAKOB.

4-5. Bzaumooeiicmeue annenvHvix U HeAN1e1bHbIX 2EHO8.

HacnenoBanue npu B3aMMOACHCTBMM aJUIEIBHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HemosHoe
nomuHupoBanue. Kogomuuposanue. CBepXIOMUHUPOBAHHE.
MHOKeCTBEHHBIN AJIEINU3M.

B3aumopeiictBue HeamienbHbIX TeHOB. HoBooOpa3zoBaHust IpH  CKPEILMBAHUU.
OcoOeHHOCTH HaceloBaHUsA KOJIMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB. KoMIIIMMEHTapHOCTh. DnHcTas.
ITomumepusi. MHOKECTBEHHOE AcCTBUE IeHOB. [IprMepsl MHOKECTBEHHOTO JIEHCTBHS I'€HOB.
Bo3MokHBIE MeXaHU3MbI OOBSICHEHUSI 3TOTO SIBIEHUsS. '@HOTHN Kak IeIOCTHAs MCTOPHYECKU
CJIOKMBIIASACS CUCTEMA.

6-7. Xpomocomnaa meopus nacnedcmeennocmu.

SIBneHue CUEIIEHHOTO HAcJIEIOBAaHUsS M OIPAaHHYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHA MeHuens.
3nayenue pabor T.I. Moprana u ero IIKOJABI B U3YyYEHUM SBJICHUS CIEMJICHHOTO
HacienoBanus. KpoccuHroep, ero Ouosnoruyeckoe 3HayeHHE. ['€eHeTHdyeckue KapThl
xpoMocoM. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI XPOMOCOMHON TEOPUM HACIEACTBEHHOCTH. Bkian mIkosbl
T.I'. Moprana B pa3zpab0TKy XpOMOCOMHOM TE€OPUHU HACJIEICTBEHHOCTH.

8-9. I'enemuxka nona.

I'enetuka mnona. IlepBuYHBIE W BTOPUYHBIE IIOJIOBBIE NPU3HAKU. XPOMOCOMHAs TEOPHUs

oInpezeNeHus 1oia. ' oMoraMeTHbIil U reTeporaMeTHbIN MOJ.

Tunsl onpeneneHus nona. MexaHusM nojjepxaHus cootHouenus nonos 1:1. HacnenoBanue

IIPU3HAKOB, CLIETIJIEHHBIX C TIOJIOM.

10. 3akonomepnocmu usmenuugocmu.

N3menunBocth. Kitaccuduxanys n3MeHUNBOCTH € MO3ULUI COBPEMEHHOI IeHETHUKH.
®enorunuueckass (MoauduKanMoOHHAs M OHTOreHETHYecKas) HM3MeHunBOcTh. Hopma

peakuum M €€  3aBUCMMOCTb  OT  reHoruma.  CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH

MO (PUKAIIMOHHON U3MEHUNBOCTH; BapUaLlMOHHBIN Pl U BApUAIIMOHHAs KpUBasl.

I'enotunuyeckass (KOMOMHATUBHAsE M MYTAIlMOHHas) HW3MEHUYMBOCTh. 3HAueHHE
KOMOMHATUBHOM HW3MEHYMBOCTH B OOBSICHEHHHM 3BOJIOIUOHHBIX IPOLIECCOB, CEJEKINU
OpraHu3MoB. MyTallmoHHas U3MEHUMBOCTh, €€ BUJIbl. MyTanuu, ux npuuuHsl. Kinaccudukarms
MyTallMd 1O XapakTepy U3MEHEHUs TeHOoTUna (TeHHble, XPOMOCOMHBIE, T'€HOMHBIE,
nuToruiazMatiuueckue). IlocnencTBus BAMAHMS MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mepsl 3aIlUThI
OKPY)KAIOIIeH cpeapl OT 3arpsS3HEHHs MyTareHamMHu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHX pPSAIOB B



HacsieACTBeHHOU n3MeHunBoctu. H.M. BaBuioBa. DkcriepuMeHTaIbHOE OTYyYEHUE MyTaLUi.
11. I'enemuka uenoseka

I'enernka uenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT TIEHETHMYECKUX MCCIEIOBAaHUNA. MeTo-Ibl
M3YYEHHUS HACJIEJCTBEHHOCTH YeJIOBEKa: reHealloTnYecKui, OIM3HEIOBbI, IUTOTEHETUUECKUH,
rHOPHUIN3AIHS COMATHYECKUX KIICTOK.

HacnenctBennsie Oo0Nie3HM, HMX paclpoCTpaHEHHE B MOMYJSLMIX 4YeloBeka. Mepbl
npoWIAaKTUKKA HACIEACTBEHHBIX 3a00JieBaHMI uesnoBeKa. BpeaHoe BIUSHHE ajKOTOJIs,
HUKOTHHA U HAPKOTHMYECKUX BEIIECTB HA HACIEACTBEHHOCTh YesOBEeKa. MeIUKO-TeHETUUECKOE
KOHCYJbTHpOBaHue. KpHUTHKa pacHCTCKUX TEOPUH € MO3ULUNA COBPEMEHHON NE€HETHUKHU.
OcHoBHble moHATHSA. ['eHetmka. ['mOpwponormueckuii Meron. HacieacTBeHHOCTb.
W3meHunBoCTh. Ajuienb. AnbTepHaTuBHbIE Ipu3Haku. ['enotun. ®denortun. I'ereposurora.
I'omosurora. ['mbpua. JlomuHaHTHBIA Tpu3HAK. PeleccMBHBIM NpH3HAK. AHAIM3UPYIOIICE
ckpemBanue. Bo3BpatHoe ckpeuBanue. [lurereposurora. [lomuruOpuaHoe CKpenBaHHE.
KomnmmmentapHoe neiictBue reHoB. Dnuctai. [lonmumepus. Ilneiiorponus. MHOXeCTBEHHbBIN
aimenusM.  KopomuuupoBanue.  CBepxznomuHupoBaHue.  HemosHoe — 1OMMHHMpOBaHHE.
CuernienHoe HacienoBaHue. ['pynmbel  cuemsieHusa.  Kpoccunrosep. KpoccoBepHbie 1
HEKpOCCOBEpHbIE rameThl. AyTocoMmbl. [l'ereporamerHblii mon. l'oMorameTHbli  MOJ.
CueruieHHOE ¢ TI0JIOM HaclleI0BaHHE.

DeHoTUNNYECKAst W3MEHYUBOCTb. MoaudukanronHas W3MEHYUBOCTb. Bapuanra.
Bapuauuonnsii  psa.  Bapuaumonnas kpuBas. Hopma peaknuu.  OHTOreHeruueckas
U3MEHYMBOCTh. ['€HOTHIIMYECKass W3MEHYMBOCTh. MyTalMOHHAs HW3MEHYMBOCTh. Myranuu.
Myrarensl. ['ennble MmyTanuu. ['eHOMHBIE MyTaluu. XpoMOCcOMHbIe MyTaniuu. KomOuHaTHBHAS
M3MEHUYUBOCTh. lluromnasmaruyeckass u3MeH4YMBOCTh. CHOHTaHHbBIE MyTauuu. JletanpHble
MyTalu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PAJIOB B HACIEACTBEHHON N3MEHYMUBOCTH.

['enetuka wuyenoBeka. HacnenctBenHsie 0oje3HU. ANBOMHU3M. bIM3HENOBBIE  METOJ.
emodummst. I'uGpunnzanus COMAaTUYECKUX KJIETOK. Menuxko- TEHETUYECKOe
KoHcynbTHpoBaHue. [lomuaaktunus. [lonyassunoHHbII METO.

Me:xknpenmernble cBs3H. Okonorus. OxpaHa OpuUpoJbl OT BO3AECUCTBUS XO03AHCTBEHHOU
JIESTEIIBHOCTH 4eoBeKka. Teopus 3BOMOLMU. 3HAUYEHUE U3MEHUYMBOCTU B 3BOJOLMU. DU3HNKa.
Honusupytomiee n3ydyeHue, MOHATHE O J103€ M3IY4YEeHUs] U OMOJNOrMuYeckoil 3amure. XuMusl.
OxpaHa npupobl OT BO3AEHCTBUS XMMUYECKUX IIPOU3BOJACTB.

Heopranunueckas xumug. OxpaHa nOpuUpoabl OT HEraTUBHOIO BO3JAEWCTBUSA  OTXOJOB
XUMHYECKHUX Npou3BoAcTB. Dusnka. PenTreHoBckoe uzmyuenue.[lonsaTre o no3e U3nydeHus u
OMOJOTUYECKON 3aIuTe.

3auéT no kypcy «Pemenue 6Ho10ruYecKuX 3a1a4 B xoj1e noaAroroBku k EI'» - 2 yaca

3. TemaTrnueckoe NJIaHMPOBAHHE

Ne HasBanmue pasaeia Yacos | JlabopaTopubIX, | KOHTpOIBHBIX
NPAKTHYECKUX padort
pador
1 Beenenne 2
2 Pemenne 3amay  mo  Teme | 6 1
«MonexyssipHast OHMOIOTHS

3 Pemienne 3amau  mo  Teme | 11 1
«uTomorusi»

4 Pemienne 3amay  mo  Teme | 12 1
«I"eHeTHKa»

5 Pabora c KOHTPOJIEHO- | 4
N3MCPUTCIIbHBIMU 3aJIaHUAMU
HUTOI'O 35 3
Pe3epsn 0




4. KajeHaapHo - TeMaTH4eCKOe IJIAHUPOBAHHE

Ne Mara Mara no Tema ypoka Kou- Buabi koHTpOJIS
n/n 1no pakrty BO
TJIaHy 4acoB
| TpuMecTp

1. 01.09 BBeneHue B 351€KTUBHBIN KypC. 1

2. 08.09 Pemenne 3amau no Teme «OCHOBHBIE CBOWCTBAa JKUBOTO. 1 Texkymuit pelieHue
CuctemMHasi OpraHu3amys >KU3HN. TECTOBBIX 314

Paznen |. MoJiekyasipuas 6uoJiorusi — 6 yacon

3. 15.09 Pemenne 3amau no Tteme: «XUMHUECKUH COCTAaB KIETKH. 1 Texymuit pelieHue
HeopraHqucm/Ie BE€IICCTBa» TECTOBBIX 3a1a4

4, 22.09 Pemenue 3amay 1o TeMe: «XHUMHUYECKHMH COCTaB KIETKH. 1 Texymmit perieHue
Vraesoasl. JIMIUALI. TECTOBBIX 3a7a4

5. 29.09 Pemenue 3amad mo teme: « XMMHUYECKHNA COCTaB KJIETKU. benkuy. 1 Texymmii perieHue

TECTOBBIX 3a7a4

6. 06.10 Pemennie 3amau 1o TeMme: «XMMHYECKHII COCTaB KIIETKH. 1 Texymuii pelieHue

Hyxneunosbie kucnotsl. ATO» TECTOBBIX 3aJa4
KAHUKYJIbI

7. 20.10 Pemenne 3amau 1mo Teme: «XHUMHUYECKUNM COCTaB KIIETKH. 1 Texymi, pelieHue
Hyxnennoseie kuciotel. AT TECTOBLIX 3aJa4

8. 27.10 Koutpoasnas pabora mno pasgeny: «MousekyasipHas 1 TecroBas npoBepKa
omoorus» 3HAHUH

Pa3naen I1. IluTosiorus — 11 yacos

9. 03.11 Pemenue 3amau mo teme: «llutonorms kak Hayka. Kmerounas 1 Texymmuii  pernieHne
TCOPHUA». TECTOBBIX 3a/1a4

10. 10.11 Pemenue 3ama4 no teme: «CTpOCHUE KIETKU U €€ OPTaHOUIbD) 1 Texymmit pelenue

TECTOBBIX 3aJ1a4




11. 17.11 Pemenue 3anau no reme: «@OTOCUHTES) Texymmit peleHne
TECTOBBIX 3a/1a4
KAHUKYJIbI
Il TpuMmecTp
12. 01.12 Pemenue 3amay mo Teme: « JHEPreTHICCKUI OOMEH) Texymuit pereHue
TECTOBBIX 3a/1a4
13- 08.12 - Pemenne 3amau no reme: «buocunres denka Texymuit pereHue
15. 22.12 TECTOBBIX 3a7a4
16. 29.12 Pemenne 3amay mo teme: «TUIIBI JEIEHUS KIETOK Texymuii pernieHue
TECTOBBIX 3a/1a4
KAHUKYJIbI
17. 12.01 Pemenue 3agad o teme: «becnonaoe U NoJI0BOE Pa3MHOKEHUE Texymmuii, pelieHue
TECTOBBIX 3a/1a4
18. 19.01 Pemenne 3amau mo Teme: «MHIuBHAyaIbHOE pa3BUTHE Texymi, perieHue
opranu3mMoBy» (OHTOTeHe3) TECTOBBIX 3a/1a4
19. 26.01 KonTtpoabsHnas padora no pasaeay «lluronorus» TecTroBas NpoBepKa
3HAHUM
Pa3nen I1I. I'eneruka - 12 yacos
20. 02.02 Pemenne 3amau mno Teme: «He3aBucumoe HaclieqoBaHUE Texymi, pelieHue
MIPU3HAKOBY TECTOBBIX 3a/1a4
21. 09.02 Pemienne 3amau mo teme: «HeszaBucumoe HacnenoBaHHe Texymui, penieHue
MIPU3HAKOB) TECTOBBIX 3aJ1a4
22. 16.02 Pemenue 3amau o teme: «HezaBucumoe HacieioBaHue Texymui, pereHue
MIPU3HAKOBY TECTOBBIX 3a/1a4
KAHUKYJbI
11 Tpumectp
23. 02.03 . Texkymuid, pelreHue
Penrenue 3amad mo teMe: «B3auMoIeliCTBHE TE€HOBY
TECTOBBIX 3a/1a4
24. 09.03 Texkymuid, pelreHue

Pemenue 3amau no teme: «B3auMoieicTBUE TE€HOB)

TCCTOBBIX 3aJa4




25 | 16.03 Pemenne  3amady mo  Teme:  «XpPOMOCOMHAs  TEOpHs 1 Texyuwi, peIeHne
HACIIEICTBEHHOCTH TCCTOBBIX 3a/1a1
26. 23.03 Pemienne  3agayu 1nmo  Teme:  «XpOMOCOMHasi  TeOpus 1 Texyuwii, pemcHue
HACJICICTBEHHOCTH TCCTOBBIX 3a1a4
27. 30.03 Pemenue 3anay no teme: «l'eHeTuka nosua» 1 Texkymuid, pelieHue
TECTOBBIX 33124
KAHUKYJIbI
28. 13.04 1 Texkywmnid, pelieHue
Pemenne 3amau o teme: «I'eHeTrka momnay TECTOBBIX 33134
29. 20.04 p 3 1 Texymmii, pelieHue
CILICHHE 3a/1a4 110 TeMe: «3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH TeCTOBBIX 3a1a4
30. 27.04 1 Texkywmnid, pelieHue
Pemenne 3amau no teme: «I €HETHKA YeIOBEKa TECTOBBIX 32714
3L 04.05 3ayér no Kypcy «PemeHne GHOJIOrHYECKHX 32124 B XO/e 1 Tecrosas nposepxa
noaroroBku k EI'J» SHaHuU
Pa3znen Ne3 PaGoTa ¢ KOHTPOJILHO-U3MEPUTEIbHBIMH 3aaHUusIMHU (4 yaca)
32. 11.05 1 Texymuit
TpeHnpoBOYHBIE TECTHPOBAHHUS. WHIUBHUIyaIbHBIN, PELICHUE
TECTOBBIX 33124
33. 18.05 Texymuii
TpeHnpOBOYHBIE TECTHPOBAHMUSL. 1 WHIUBHUTyaIbHBIN, pELICHNE
TECTOBBIX 3a/1a4
34. 25.05 Texymuii
TpeHUpOBOYHBIC TECTHPOBAHHUSL. 1 WHIUBHUTyaIbHBIN, pELICHNE
TECTOBBIX 3a/1a4
35. 01.06 Texymmii
TpeHnpOBOYHBIE TECTHPOBAHMUSL. 1 WHIUBHUIyaIbHBIN, pELICHUE

TCCTOBBIX 3aJa4







