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1. AuHHoTaums k padoueii mporpamme

PaGouvas denepanbHOTO rOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHAAPTA
nmporpamma CpeIHero oomero 00pa3oBaHus.
COCTaBJIeHa Ha OCHOBHOI1 00pa30BaTENbHOM POrPaMMBbI CPEHETO 00IIEro 00pa3oBaHHus
OCHOBE OAHO «JIuneps» Ha 2020-2022 1.
e ABTOpcKO#l mporpammbl mo Owosoruu. M.b. Aradonosoii, B.U.
CusornaszoBa, buonorust ba3osslit ypoBenb, uza. Jpoda, 2017 r.
o [lonoxenus o paboueit mporpamme OAHO «JIugepbi»
Pabouas 1. Yuebnuk — Cupormna3oB B.U, Aradgonosa 1.b, 3axaposa E.T. O6mias
nporpamma ouonorus. ba3zossiii yposens. 10 kiacc / M.: Ipoda,2017.
peanuzyeTcs uepe3
YMK
Jns peanuzamuu Jna yvawuxcs:
MIPOrPAMMBI 1. Teitnop A., I'pun H., Ctayt V. buonorus, 1.1-3, Mocksa, «Mup»,
HCTOJIb3YIOTCS 2001r.
JOTIOJTHUTEIBHBIC
yueOHo- Mna yaumens:
IUIAKTUYECKHE 2. E.H. HdemspsnkoB, A.H. Co6ones, C.B. Cymaroxun «COOpHHUK 33134 IO
MaTepuabl o6mieit omomorum» 9-11 kmaccel. M. «kBAKO», 2019
(Yka3bIBalOTCS IIpH
HaJTUYHH)
Ha peanuzanuto 1 yac B Heaemo, 35 yacoB B rof (35 Hemens)
MPOTrpaMMBbI
OTBOJUTCS

2. Ilnanmpyemble pe3yJIbTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 peaMera

IIpenmeTHble pe3yJIbTAThI
BoinyckHUK Ha 6230BOM YPOBHE HAYYUTCSH:

—  packpblBaThb Ha MpUMepax pojib OHWoJOrHH B (HOPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOM Hay4dHOMU
KapTHUHBI MUPA U B IPAKTHYECKOM E€ATETHHOCTH JIFOICH;

— IIOHMMAaTh M OIKCHIBaThb B3aMMOCBS3b MEXJY E€CTECTBEHHBIMH HayKaMmH: OHOJIOTHEH,
bu3KuKON, XUMHUEH; yCTaHABINBATh B3aUMOCBSI3b MIPUPOIHBIX SBICHUI;

— IOHMMAaTh  CMBbIC], pa3iIuyaTb UM ONHUCBHIBATh  CHUCTEMHYIO  CBSI3b  MEXKAY
OCHOBOTIOJIATAlOIIMMU  OMOJIOTUYECKUMHU TOHITUSIMU: KJIETKA, OpPTaHW3M, BHUJ, IKOCHCTEMA,
o6uocdepa;

—  HCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METO/bl HAYYHOTO IO3HAHUSA B Y4YEOHBIX OMOJIOTMYECKHUX
MCCJIEJOBAHMSIX, TPOBOAUTD SKCIIEPUMEHTHI 110 U3YUEHHUIO OMOJIOrMUECKUX OOBEKTOB U SIBICHUH,
OOBSACHATH PE3YyIbTATHI SKCIIEPUMEHTOB, aHATH3UPOBAThH UX, (POPMYIUPOBATH BHIBOJIBI;

—  (opMynHpOBaTh TUMIOTE3bI HA OCHOBAHUHU TPEIOKEHHOM OMOJIOrHYeCKON MHpOpMalUu
U TIpeJyiaraTh BapUaHThl TPOBEPKU THIIOTES;

—  CpaBHHMBaTh OMOJIOTHUYECKHE OOBEKTHI MEXJY COOOH MO 3aJaHHBIM KPUTEPHSM, JENaTh
BBIBOJIbI 1 YMO3AKJIFOUEHHSI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

— 00OCHOBBIBAaTh €IUHCTBO >KMBOW M HEXKHUBOW MPUPOIBI, POJCTBO KUBBIX OPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3M OPraHU3MOB M OKPY>KaIOIIeH cpe/ibl Ha OCHOBE OMOJIOTHUECKUX TEOPHIA;

—  TPUBOJUTH MPHUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPraHUYECKHX COEIMHEHUN KIIETKU
(OenKoB, )KUPOB, YIIIEBOJOB, HYKIEHMHOBBIX KHCIIOT);

—  pacro3HaBaTh KIETKU (IPOKAPHOT U DYKAPHOT, pACTEHUN U )KUBOTHBIX ) TIO ONTUCAHHIO, HA
CXEMAaTUYECKUX H300paKEHUSX; YCTaHABIUBATh CBS3b CTPOEHUS M (PYHKIMIA KOMIOHEHTOB
KJIETKH, 000CHOBBIBaTh MHOT00Opa3ue KJIETOK;

—  pacro3HaBaTh MOMYJISAINIO U OMOJIOrMYECKU BUJ 10 OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;



—  ONHUCHIBaTh ()EHOTUI MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHH M >KUBOTHBIX IO MOP(OIOrHYECKOMY
KPUTEPHIO;

—  O0OBACHATH MHOTOOOpAa3ne OPraHU3MOB, IPUMEHSISI IBOJIOIMOHHYIO TEOPHIO;

—  KJaccupUIMPOBATh OMOIOIMYECKHE OOBEKThl Ha OCHOBAaHMM OJHOIO WJIM HECKOJBKUX
CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIBI MUTaHMS, CIOCOOBI JIBIXaHUS M PAa3MHOXKEHHs, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHSA);

—  OOBACHATH MPUYMHBI HACIICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUM;

—  BBIABIATh U3MEHUYMBOCTh Y OPIaHU3MOB; OOBSICHATH IPOSIBIEHUE BUJI0B U3MEHUYUBOCTH,
MCIIOJIb3YS 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUMBOCTH; CPABHUBATh HACJIECTBEHHYIO U HEHACIIEICTBEHHYIO
WU3MEHUYUBOCTB;

—  BBIBIATH MOpQoornyeckue, (Gu3noIorn4eckre, IOBEACHYSCKHIE aJanTalliid OPTaHU3MOB
K cpefie 00uTaHus U AEHCTBUIO SKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB;

—  COCTaBJIAITh CXEMBbI [IEPEHOCA BELIECTB U SHEPIUU B IKOCUCTEME (LIETIH TUTaHUS);

— TPUBOAUTH JIOKAa3aTeIbCTBA HEOOXOAMMOCTH COXpaHEHUs OuopazHooOpasus AJs
YCTOMUYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPaHbI OKPYKAIOLIEH CPEIbI;

— OLEHHMBaTh [JOCTOBEPHOCTb OHOJOTMYECKOW HH(pOpMAlLMK, IOIYYEHHOW W3 pa3HbIX
UCTOYHUKOB, BBLICIATH HEOOXOAMMYI0 WHGOpPMALMIO I KCIOJIB30BaHHUS €€ B Y4eOHOH
JESATEIIBHOCTY U PEIICHUH NPAKTUYECKUX 3a/1a4;

—  TIPEACTaBIATH OHMOJOTMYECKY0 HH(GOpMAIMI0 B BHUAE TEKCTa, TaOMUIBI, Tpaduka,
JyarpaMMbl U I€J1aTh BbIBOJbI HA OCHOBAaHUH NIPEACTABICHHBIX IaHHBIX;

—  OILICHMBaTh POJb JIOCTHKEHUN TE€HETHKH, CEJIEKUUH, OMOTEXHOJOTHMU B IMPAKTUUYECKOU
NeSITeIbHOCTH YeJIOBEKA U B COOCTBEHHOM JKU3HU;

— OOBSCHATH HETATHBHOE BIIMSHUE BEIICCTB (AJIKOTOJS, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIIECTB) Ha 3apO/IbIILIEBOE PA3BUTHE YEIOBEKA;

—  OOBSCHSATH IMOCIIEACTBUS BIUSHUS MYTarcHOB;

—  OOBSCHATH BO3MOXKHbIE IPUYMHBI HACIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHU.

BbinyckHuK Ha 6230BOM yPOBHeE MOJIYYHT BO3MOKHOCTb HAYYHMThCS:

— oasamb HAayuHOe O00BACHeHUe OUONo2UYecKUM (Gakmam, npoyeccam, AGIeHUAM,
3aKOHOMEPHOCHIAM, UCHOAb3YS OUOI0cUYecKue meopuu (KI1emouHylo, 360JI0OYUOHHYIO), YYeHUe O
ouocghepe, 3aKOHbBL HACIEOCMBEHHOCIU, 3AKOHOMEPHOCTIU USMEHYUBOCTIL,

—  Xapakmepuzoeamsv COBPEeMEHHble HANPAGICHUs 8 PA3GUMUU OUONOSUU, ONUCHIBAMNb UX
B03MOJCHOE UCNOTIL30BAHUE 8 NPAKMUYECKOU OesiMeTbHOCMIU,

—  CpasHusamuv cnocoodwvl OeieHus KiemKku (Mumo3 u meuos);

—  pewamv 3a0a4u Ha nocmpoenue gpacmenma eémopou yenu /JHK no npednoscennomy
¢paemenmy nepeou, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

—  pewamv 3a0a4u Ha onpeodeyienHue KOIUYeCmed XPOMOCOM 8 COMAMUUECKUX U NOJO0BbIX
KAEeMKAX, a makice 6 Kiemkax neped Hauaiom 0eleHus (Metio3a uid Mumo3a) u no €20 OKOH4aHuu
(07151 MHO2OKIEMOUHBIX OP2AHUZMOB),

—  pewamv 2eHemuyecKue 3a0ay¥u Ha4 MOHOSUOPUOHOE CKpewjusaHue, COCmagisms CXembl
MOHOCUOPUOHO20 — CKpeWUuBanus, NPUMEHSsE 3AKOHbl — HACIeOCMEEHHOCMU U UCHOIb3YS
OUONIOCUUECKYIO MEPMUHOLOSUIO U CUMBOIUKY;

—  yCcmamaenueamv mun HAcle008aHus U Xapakxmep NposiGleHusi NPusHaKa no 3a0aHHOL
cxeme poOOCNIOBHOU, NPUMEHSISL 3AKOHbL HACTIEOCEEHHOCMIUL,

—  oyeHusamv  pe3yIbMamvl  63AUMOOCUCMBUS  Hel08eKd U  OKpycarwel cpeovl,
NPOCHO3UPOBAMb B03MONCHbIE NOCIEOCMBUSL OesAMENbHOCMU YeN08eKa OJld CYUWecmE8o8aHus
0mMOenbHbIX ODUOI02UUECKUX 00BEKMO8 U YeNbIX NPUPOOHBIX CO0OUeCms.

MeranpeaMeTHbie pe3yJibTAThI
"  OBJIAJICHUE COCTABJISIONIMMHU HCCIIEIOBATENHECKON M MPOCKTHON AESITETbHOCTH, BKIIOYAs
YMEHHsI BUJIETh TPOOJIEMY, CTAaBUTh BOIIPOCHI, BEIIBUTATH TUITOTE3bI, 1aBATh OIPEICICHIS
MOHSITHIA, KITaCCUPUIINPOBATH, HAOTIOAATh, TPOBOJAUTH SKCIIEPUMEHTHI, Ie71aTh BHIBOABI
3aKJIFOYCHUS, CTPYKTYPHpPOBATh MaTepHall, OOBSICHATH, JOKa3bIBaTh, 3aIUIIATh CBOU
1791 (8128



" CIOCOOHOCTH paboTaTh C Ppa3HBIMH HCTOYHUKAMH OHMOJIOTHYECKOH WH(OpMaluu:
HaxO0JIUTh OMOJOTHYECKYI0 MH(GOPMAIMIO B PA3TUYHBIX MUCTOYHHKAX (TEKCTE YUCOHHKA,
HAYYHO-TIOMYJISIPHOW ~ JIUTepaType, OWOJOTHYECKUX CIIOBapsAX H  CIPAaBOYHHUKAX),
aHAJIM3UPOBATh M OIEHUBATh WHPOPMAIIHIO, TPeoOPa30BhIBaTh HH(YOPMAIHIO U3 OJHOU
opMmbI B IpYTyIO;

"  aJIeKBaTHO WCIIOJIb30BaTh PEUEBBIC CPEICTBA JUISI JUCKYCCHH W apryMEHTAllMH CBOCH
NO3MIIMY, CPAaBHUBATh Pa3HbIE TOUYKH 3PEHUS, apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHS,
OTCTaMBAaTh CBOIO TIO3HIIMIO. aHAIM3UPOBATH U OLICHUBATH OMOJIOTUYECKYIO HH(OPMAIIHIO,
MOJy4aeMYI0 U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

JInyHOCTHBIE Pe3yJabTaThI

"  peaJn3aluu AITUYECKHX YCTAaHOBOK IO OTHOIICHUIO K OHOJOTMYECKHUM OTKPBITHSIM,
UCCIICIOBAaHHSIM U HX PE3yJIbTaTaM;

" [pPU3HAHHUS BBICOKOW IEHHOCTH >KM3HM BO BCEX €€ NPOSBICHUSX, 3I0POBbSI CBOETO U
NPYTUX JIOJICH, pealu3alliiil yCTaHOBOK 3JJ0POBOTO 00pa3a >KU3HHU;

* (popmMHpOBaHUE MO3HABATEIHHBIX MOTUBOB, HAIPABJIICHHBIX HA MTOJIyYCHHE HOBOTO 3HAHUS
B 00nacTh OMOJOTMHM B CBSI3U C Oyaymied NMpo(ecCHOHAIBLHOW NEesSTETbHOCTHIO HIIH
OBITOBBIMH TIPOOJIEMaMH, CBS3aHHBIMH C COXPaHEHHEM COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS U
9KOJIOTUYECKOI 0€301MacHOCTH.

3. Copaep:xanue y4eOGHOro nmpeamera

Paznes 1. BUOJIOI'UA, KAK HAYKA. METO/JbI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUSI.

I'naBa 1. Kparkas ucropusi pa3Butusi 0M0J10THH.

Cucrema Owmosiormueckux Hayk. Mecto ydeOHOro mpemmera «OOmas OHONOTHS B CHUCTEME)
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUUIUIMH, a TaKXKe B CUCTeMe Ouoiornyeckux Hayk. Llemu u 3amaum
Kypca. 3HaueHHe MpeaMeTa JJis MOHUMaHUsI €IUHCTBA BCETO KUBOT'O M B3aMMO3aBHCHUMOCTH BCEX
yacrteit Ouocdepsl 3emnu. Kparkas ucropus pa3BuTHs Ouogoruu. Ydenue ApeBHUX punocopos o
npupone. (I'mnmokpar, Apucrorens, K. ['amen, ABuiieHH), pa3BuTue OHOJIOTHU B 3IOXY
Bozpoxnenus (Jleonapno na Bunum, B. Besamuit). HM300paxenne mukpockona. OTKpbITHE
kietku (P. I'yk). [IpakTudeckas, HCKyCCTBEHHAsI U €CTECTBEHHAs cucTeMa. Posib OMoornyeckux
TeopuH, uaeH, runore3 B GOpMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON CHCTEMBI MUpA.
Cucrema buonoruueckux Hayk. CBsi3b OMOJIOTHH C APYTUMHU HAyKaMH.

CylHOCTH U CBOMCTBA KUBOTO.

YpoBHU OpraHu3alMi U METO/bl MO3HAHUS XUBOW TPHUPOAbL. CyImHOCTh XU3HU. OCHOBHBIE
CBOMCTBAa JKMBOM MaTepUU: €AMHCTBO HJIIEMEHTAPHOI'O XHMHYECKOTO COCTaBa; €IWHCTBO
OMOXMMHYECKOTO COCTaBa; €IMHCTBO CTPYKTYPHOM OpraHU3allMK; TUCKPETHOCTh U IIEJIOCTHOCTD;
oOMEeH BellecTB M HHEpruu (MeTabosu3M); CaMOPETYJSIUs; OTKPBITOCTh; PAa3MHOXKEHHE;
HACJIEJICTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTH; POCT U PA3BUTHE; PA3APAKUMOCTh; IBIKCHHUE; pPUTMUYHOCTD.
JKuBasi mpupona, Kak CIIOKHO OpraHW30BaHHAs HEpapXWyHas CHCTeMa, CYIIECTBYIOIIas B
MpPOCTpaHCTBE U BpeMeHU. buonornueckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHHM OpraHU3alMU >KUBOU
MAaTEepUH: MOJIEKYJIAPHO-TEHETUYECKUW; KJIETOYHBIN; TKAHEBBIM; OPTraHHBIN; OPraHU3MEHHBIN
(OHTOTEHETHYECKHUI);  TOMYJSIIMOHHO-BUJIOBOM;  OMOTCOLIEHOTUYECKUA  (IKOCUCTEMHBIN);
ouochepusiii (ro0anbHbIN). MEeTOIbI TO3HAHUS JKUBOUW TIPUPO/IBI: HAOITIOACHUS; ONUCATEIbHBIN;
CpPaBHUTENbHBIN; HCTOPUUYECKUI; MOJACITUPOBAHUA.

Pasznea 2 KIIETKA

Tema 2.1. UcTopus ndyuenns kjaerku. Kiierounas teopus.

PazButne 3nanuit o xierke. Pa6otsr P. I'yka, A. JleBenryka, K. bapa, P. bpoyna, P. Bupxoga.
Knerounas teopus M. llIneiinena u T. [lIBanna. OCHOBHBIE MOJI0KEHUS COBPEMEHHOM KIETOYHON
Teopuu. Ponb kieTouHol Teopun B JOPMUPOBAHUHN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI
Mupa.



Tema 2.2. XuMn4ecknii cOCTaB KJICTKH.

DneMEeHTapHBI COCTaB KMBOTrO BellecTBa 6uochepsl. ENMHCTBO 351eMEHTapHOIO XMMHUYECKOTO
COCTaBa >KMBBIX OPraHU3MOB, KaK JOKa3aTEJIbCTBO €IMHCTBA MPOUCXO0KICHUS KUBOM IPUPOIBIL.
OOIIHOCTD KUBOM U HEXHUBOW MPUPOJABI HA YPOBHE XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. MaKpO3JIeMEHTHI.
MUKpO3JIEMEHTBI, YIBTPAMUKPOIIEMEHTBI, OM03JIEMEHTHI, MX POJIb B )KU3HEICATEIHHOCTH KIETKU
u opranusma. Heopranuueckue BemiecTBa. Boja, 0COOEHHOCTH CTpOEGHHMSI M CBOWCTBA.
MuHepanpHbple COaU. 3HAUY€HUE HEOPraHWYECKUX BEIIECTB B JKU3HM KIETKM M OpraHu3Ma.
Oprannueckue BemecTBa. HHU3KOMONEKYJIpHBIE W BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHUYeCcKue
BellecTBA. JIMIuAbL, CTpOEHUE, CBOMCTBA. Y IVIEBOABI: MOHOCAXapHUAbl, I0JIUCAaXapUIbl, CTPOCHHUE,
cBoiictBa. benku: cTpykTypHas opraHuszainusi, cBoMcTBa M (QpyHKuMU. HykiieMHOBBIE KHUCIOTHI:
JHK. PHK. Ctpoenue. ®ynkuuu. Y npoenue JJHK. [lepenada renerrnueckoit nHGpopMaIum.
Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapuoOTHYeCKOil U MPOKAPUOTHYECKOH KJIETOK.

Knerounas memOpaHna, nurormiazma, siipo. OCHOBHBIC OPTaHOUIBI KJIETKH: SHAOIUIa3MaTHIeCKast
CeTb, anmapaT ['oJbJKH, TN30COMbI, MUTOXOHJIPUHU, MJIACTHU]IbI, puOOCOMBI. DYHKIIMH OCHOBHBIX
yacTed M OpraHouJOB KJIETKHM. OCHOBHBIE OTJIIMYUS B CTPOCHUU JKUBOTHOM U PaCTUTEIIbHOU
KJIETOK. XpOMOCOMBI, UX cTpoeHue U GyHKIuH. KapuoTun JUIUIONAHBIN U TralouAHbIA Habop
XpOMOCOM. 3Ha4YeHHE TOCTOSHCTBA Yuciia U (OPMBI XpOMOCOM B KieTKax. [Ipokapuornyeckas
KJIeTKa: (OpMBI, pa3Mephl, CTpoeHHE OaKTepuanbHON KieTKU. PacmpocTtpaHeHue u 3HaueHue
Oaxrepuii B mpupoie. Jlabopamopras paboma: HabmoieHue KIETOK PACTEHUH W KUBOTHBIX 10T
MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Ipenaparax. [I[purorosienue u onvcanne MUKpOIPENapaToB KIETKU.
Ipakxmuueckasa paboma.: CpaBHEHHE CTPOCHHS KJIETOK PACTUTEIBHBIX U KUBOTHBIX PACTCHUH B
dbopme TaOTHIBI.

Tema 2.4. Peanu3zanus HacjieACTBeHHOI HHGOPMALMH B KJIeTKe.

JIHK- HOCHTENb HACEACTBEHHON HH(OpMAIIUU B KJIETKE. | eHeTHYeCKHii KO/, ero CBOMCTBA. I eH.
Tpumnner. buocuntes 6enka. Tpanckpunuus. Tpancnsauus. MaTpuuHblil CUHTES.

Tema 2.5. Bupycsl.

Bupycsi- Heknerounblie popmbl )ku3HA. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U pa3MHOXKeHHs. bakTepuodarm.
3HaueHue B MPUPOJE U KU3HU uyeloBeKka. Mepbl NpopUIaKTHKH, PacpOCTPaHEHHE BUPYCHBIX
3aboneBanuii. [Ipodunakruka CITM/]a. Bupycel- nepeHOCUHKH TeHETHYECKOH HH(POpMAIIHH.

Pa3zgen 3. OPTAHU3M

Tema 3.1. Opranusm-eaqunoe uesnoe. MHoroodpasue »KuBbIX OPraHU3MOB.

MsorooGpa3ue opraHu3moB. OHOKJIETOYHbIE M MHOTOKJETOYHBble OpraHu3mbl. KoioHun
OJIHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Tema 3.2. O0OMeH BeliecTB U NpeBpalieHue JHEPIruu.

OHeprerudyeckuii oOMeH (MeTaOoJIM3M)- COBOKYHNHOCTb PEAKIMH PACIICTIIICHUS CIIOKHBIX
opranndeckux BemiecTB. AT®. Oco6eHHOCTH YHEPreTHIEeCKOro oOMeHa y rpuboB U OaKTepHid.
Tunsl nutanug. ABToTpodsl u rereporpodsl. OcoOeHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Yy >KUBOTHBIX,
pactenuii u 6akrepuil. [lnactuyeckuii oOMeH. POTOCHHTES.

Tema 3.3. PazmHoxkeHue.

Jenenune kierku. JKu3HEHHBIN UK KIETKU. MHUTO3 - OCHOBa pocTa, pereHepauuu. Pazsurus.
Pasmuoxenue: Oecriosioe u nosioBoe. Tumsl 6ecnonoro pasmHoxeHus. [lonoBoe pazMHOXKEHUE,
ero Ouonornyeckoe 3HayeHue. OOpa3zoBaHMe TMOJIOBBIX KieToK. ['amerorenes. Ctpoenue
SUIICKJIETKA ¥ CrepMaTo30uabl. Pa3nenpHOMONbie OpraHu3Mbl U repMadpoauTsl. Meios.
OmnonoTBOpeHHE y JKMBOTHBIX M pacTeHMi. buonorudeckoe 3HadeHHE OIUIOAOTBOPEHUS.
OImIog0TBOpEHNE HApy)KHO€ MW BHYTpeHHee. [[BOWHOE€ OIUIOIOTBOPEHHE y PACTEHHUM.
M ckycCTBEHHOE ONBUIEHUE Yy PACTEHUN U OIJIOIOTBOPEHUE Y )KUBOTHBIX.

Tema 3.4 UnauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOI'€HE3).



OcHoBHBIE cTaguu OHTOreHesza. IIpsmMoe m Hempsimoe pa3BuUTHE (Pa3BUTHE C METaMOpP(}HO30M).
DOMOpHOHATBHBIA U MTOCTAMOPHOHANIBHBIN Mepruoabl pa3BuThsi. OCHOBHBIE ATaIlbl SMOpPHOTEHEe3a.
[TpuunHbI HapylIEHUs pa3BUTHs opranu3ma. OpraHoreHes yesnoBeka. PenpoaykTHBHOE 310pOBbE;
ero 3HaueHue ans Oynymux mokoneHud smonael. IlocnencTBusi BIUSHUS aNKOTOJIs, HUKOTHHA,
HapKOTUYECKUX BEIIECTB Ha PAa3BUTHUE 3apojblllia yesoBeka. llepnonbl mocTaMOpHOHAIBHOTO

pa3BUTHSL.
Tema 3.5. HacjieACTBEHHOCTH M U3MEHYHUBOCTh.
HacnencTtBeHHOCTP M M3MEHUMBOCTh — CBOMCTBa OpraHu3Ma. | eHeTWkKa- Hayka o

3aKOHOMEPHOCTAX HACIEACTBEHHOCTH U W3MeH4YuBOCTH. ['eHorumn. denorun. I'. Menpaens-
OCHOBOIIOJIO)KHUK T€HETHKH. ['MOpurosorudyeckuii MeToj CKpelMBaHUSA. 3aKOHOMEPHOCTH
HacJIEJOBaHMsI, YCTaHOBJIEHHbIE I. Mennaenem. JOMUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIE T'€HBI, AJIJIEIIU.
Monorubpunnoe ckpeuBanue. I 3akon Menaens- 3akoH fomuHupoBanue. Hernonnoe
nomuHupoBanue. Il 3axkon Menaens — 3aKkOH pacllelUleHHe. 3aKOH YHCTOThl TIaMerT.
AHanmu3upyromuye cKpemuBaHus auruopuaHoe ckpemiuBanue. III 3akon Mengenss — 3akoH
HE3aBUCHMOI'O HAcJIe[JOBaHMs. AHAJIU3UPYIOLIEE CKpELIMBaHUE. XPOMOCOMHAs TEOpHs
HacieACTBeHHOCTU. ['eHermyeckume  kapersl. CLEIUIEHHOE  HACIENOBAaHUE  IIPU3HAKOB.
CoBpemeHHbIE TpEACTaBICHUS O IeHe, T'eHome. BsaumopeiicTBue reHoB. ['eHeTnka mnosna.
AyTOCOMBI, T€TEpOXPOMOCOMBI (IIOJIOBbIE XpOMOCOMBI). CLEMIEHHOE € MOJIOM HaclleOBaHUE.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHYMBOCTU. HacnencTBeHHas M HEHAcJEACTBEHHAsT W3MEHYHBOCTb.
MoaudukannonHas u3MeH4uBocTb. KoMOMHATHBHASA U MyTallMOHHAs U3MEHUUBOCTh. MyTaIiu.
Tumbl myrtanmidi. MyrareHHsle (akTopbsl. 3HAYCHHWE TEHETHKH I MEIWUUHBL. BnusHue
MYTareHOB Ha OpraHuW3M denoBeka. HacieacTBeHHble OOJNE3HM 4YeNOBEKa, UX INPUUUHBI U
npodunakTuka. Menuko-reHeTH4eckoe KOHCYJIbTHPOBAHNUE.

Jlabopamopnas paboma: CocTaBlieHHE MPOCTEUIINX CXEM CKpPEIIUBaHUS.

Jlabopamopnas paboma. Penmienne 31eMEeHTapHBIX TEHETHYECKHX 3a/1a4.

Jlabopamopnas paboma: VI3yueHne u3sMEHYUBOCTH

Ilpakxmuueckas paboma: BpIsiBIIeHUE HCTOYHIKOB MYTareHOB B OKpY’Kalouien cpeae (KOCBEHHO)
Y OLIEHKA BO3MOXHBIX ITOCJIEJCTBU, UX BIMSIHUE HA OPTaHU3M.

Tema 3.6. OcHoBbI cesiekunu. buorexnosorus.

OCHOBBI CENEKIMU METOABl U JOCTHKEHUsS. ['eHeTumka- TeopeThyecKkass OCHOBA CEJIEKLIHH.
Cenexuus. Yuenne H.M. BaBunoBa o 1eHTpax MHOTrooOpasusi U MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYpPHBIX
pacteHuii. OCHOBHbIE METO/IbI CEJIEKLIMU: THOpUIU3alNs, UCKyCCTBEHHBII 0TO0p. CopT, mopoaa,
mraMM. OCHOBHBIE [JOCTWXKEHUS U HANpaBJIEHUS pPa3BUTUS COBPEMEHHOM  CENeKIIHU.
brortexHonorus: JOCTMKEHHE W NEPCIEKTUBBI pa3BUTHs. I'eHHas uHkeHepus. KioHuposaHue.
['enetnyecku MoOAM(UIIMPOBAHHBIE OpPraHU3MBbl. OTHUYECKHUE aCIEKThl PAa3BUTHS HEKOTOPBIX
UCCIIEIOBaHUH B OMOTEXHOJIOTUHU (KIIOHUPOBAHUE YEIIOBEKA).

Okckypcus. MHOroodbpasue cOpToB pacTeHMH M MOPOJ KUBOTHBIX, METOJbl UX BBIBEJICHUS
(bepma, ceneKIIMOHHAS CTAHIIUSI, CETbCKOX035IHICTBEHHAS BHICTABKA)

Jlabopamopnass paboma: AHanu3 W OLIEHKA STUYECKUX AacClEKTOB pa3BUTHUS HEKOTOPHIX
UCCIIEIOBaHUM B OMOTEXHOJIOTHH.



4. TemaTn4eckoe NJIAHUPOBAHHE

Ne HasBanue pasaena Yacos | JladopaTopHbIX, | KOHTpOJIBLHBIX
NPAKTHYECKUX padort
padoT

1 buomnorus, KaK Hayka. | 2 1

MeTo/1bl Hay4YHOT'O IIO3HAHHUS.

2 Kinerka 11 2 2

3 Opranuszm 18 4 3

4 IToBTOpeHue 4 1

UTOro 35 6 4




5. Kaﬂe}u]apno - TEMATUHIECKOEC IIJIAHUPOBAHUE

Hara Jlata 1o Tema ypoka Koa-Bo Buabl koHTpOJIS
Ne ni/m 4acoB
0 IUIAHY paxry
| TpumecTp
Pa3znen 1. BUOJIOI'USA, KAK HAYKA. METO/IbI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUSI.
Tema 1.1. KpaTkas ucropusi pa3Butusi 6uosoruu. (2 yaca)
1 02.09 Kparkass wuctopust pasButmst  Oumonoruu.  Cucrema 1
' ' onosornyeckux HayK. CyIHOCTh ¥ CBOIMCTBA )KHBOTO.
5 09.09 YpoBHM OpraHu3anuu KUBOW MaTepuu. MeToIbl MO3HAHUS 1 TecToBasi npoBepka
' ' YKUBOW MIPUPOJIBL. 3HAHUH
Paznen 2. KNIETKA (9 yacoB + 2 4. (KOHTPOJIb Ka4ecTBA 3HAHMIA))
Tema 2.1. UcTtopusi n3yuyenus kiaerku. Kierounas reopus (1 yac).
3. 16.09 Hctopus nzyuenus kinetku. Kierounas teopus. 1
Tema 2.2. Xumuvecknii cocTaB KJIeTKH (5 4acoB).

OneMEeHTHBIN XUMHUYECKUN COCTaB KIIETKH. 1
4. 23.09 Heopranunueckue BemiecTBa: BoJja 1 MUHEPaJIbHbIE COJIH.
5 30.09 Oprannyeckrie BeIECTBA KIETKU. Y VIEBOABL. JINIIUABI. 1

Oprannueckue Bemectsa. benku. JLp. Ne 1 «Pacuwennenue 1
6. 14.10 nepokcuoa  8000pooa ¢  NOMOWbI0  (hepmenmoas,

cooepircauyuxcsa 6 KiemKax Jucma 3100eu)
7 21.10 Oprannueckue BemiecTBa. HykjIenHOBBIE KUCTOTHI. 1 Pemenue 3anau.




O6o0mawmuii  ypok 1o TeMe «XHMHYeCKasi

TecTroBasi npoBepka

8. 28.10 OpraHu3anms KJIeTKW» 3HAHUI
Tema 2.3. CTpoeHHe 3yKAPHOTHYECKOH M MPOKAPHOTHYECKOH KJIETOK (2 yaca).
Ctpoenne sykapuoTHdeckond kieTkud. Kierodnoe snpo. 1 Beimonaenue nabopaTopHOi
Huromnaszma. Opranounsl. JI.p. Ne2. Cpasenenue cmpoenus U TIPaKTHYECKOH pabOTHI.
9. 11.11 Kknemok pacmenuit u yxcueomnuwix. IL.p.1 Ilpuzomoesnenue
U onucanue MUKpoOnpenapamog Kiemok pacmeHuil.
Il Tpumectp
10 2511 [IpokapuoTnueckas KieTka. 1
Tema 2.4. Peanusanus HacjieAcTBeHHOI nHpopMannu B kJietke (1 yac).
Peanuzarus HacinencTBeHHON MH(POPMALIMH B KIIETKE. 1 3ajaHus 1O PELISHUIO 3a/1a4
11. 02.12 Ha OMOCUHTE3 OEIKOB.
Tema 2.5. Bupycsl (2 yaca).
12. 09.12 Bupycsl — HekneTouHas popMa KU3HU. 1
IIpoBepounasi padora no reme «Kierka» 1 TecroBasi npoBepka
13. 16.12 SHARMI
Pa3znen 3. OPTAHU3M (19 yacos)
Tema 3.1. Opranusm-equnoe nesnoe. MHoroodpasue ;kMBbIX OPraHM3MOB.
Tema 3.2. O0OMeH BenlecTB M NpeBpalenue Heprum. (3 yaca)
Opranusm — enuHoe 1en0e. MHOroodpasne opraHu3MoB. 1
14. 23.12 DHEpPreTUYecKuii OOMEH — COBOKYIMHOCTh peaKIuil
paCHIETUICHHS CIIOKHBIX OPTaHUYECKUX BEIECTB
15. 30.12 ITmactrnueckuii oOmen. DorocuHTES. 1
16. 13.01 O6o0mawmuii ypok «O0MeH BellecTB U JHEPruM B 1 Ypok-cemuHap. TecT
KJIETKEe»




Tema 3.3. Pazmuozkenne (3 yaca).

17 2001 Henenane knerku. Mwurto3. ILP.2 «Mumo3 6 kaemkax 1
' ' KOpeuiKa iyKay
18 2701 PasmHuoxenue: Oecrosioe u mosnoBoe. Tumbl Gecrosnoro 1
' ' Pa3sMHOKEHHUS
19 03.02 [TonoBoe paszmHOoxkeHne. OOpa3oBaHKE MOJOBBIX KJIETOK. 1 TecToBasi npoBepka
' ’ Meiios. 3HAHMI
Tema 3.4 UnauBuayajibHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 yaca).
20 10.02 Omo1oTBOpeHUE y  KHBOTHBIX U pacTCHHUM. 1
' ' buonorudeckoe 3Ha4CHUE OTUIOIOTBOPCHUSI.
21 17.02 WuauBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHu3MOB (OHTOTEHE3). 1
' ' OHTOreHe3 YeIoBeKa.
111 TpumecTp
Tema 3.5. HacjieAcTBEeHHOCTh U MI3MEHYHUBOCTH (9 4YacoB).
99 03.03 HacnencTtBeHHOCT W M3MEHUMBOCTh. MOHOTHOpHIHOE 1 Pemenue TeHETHUUYECKUX
' ) ckperuBanue. [lepBriii 3aKkoH MeHies. 3a1a4
23 10.03 Bropoit 3akon Menngens. 3akoH YHCTOTBI  TaMeT. 1
' ' AHanuzupyloliee CKpelBaHue.
JLp.3. Cocmasnenue npocmenimux cxem cKpeuwjueanus. Bremonnenue maGopaTopHOi
24. 17.03 paboThI, pelieHne
TeHETUYECKUX 3a/1a4.
JurubpunHoe CKpELIMBaHHUE. JL.p.4. Pewenue 1 Brimonnenune mnaGopaTopHOii
25. 24.03 INEMEHMAPHBIX 2EHEMUYECKUX 3A0aY. paboThl, pelieHue

ITCHCTHUYCCKUX 3a1aa4.




26. 31.03 XpOMOCOMHast TEOPHUS HACIEACTBEHHOCTH. COBPEMEHHBIE 1
MPEJCTABICHHUS O TeHE U TEHOME.
217. 14.04 B3aumoeiicTBue reHoB. 1
28. 21.04 ['eneTnka mona. 1
29 28.04 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHYMBOCTH. ['€HETMKa M 310pOBbHE 1 Beimonnenue nabopaTtopHOn
' ' yesioBeka. JLp.5. H3yuenue usmenuugocmu. paboThI.
30 05.05 KonTpoabHas padora no reme «HacieacrBeHHOCTh M 1 TecToBasi npoBepka
' ' U3MEHYMBOCTb) 3HAHMIA
Tema 3.6. OcHoBbI cesiekuun. buorexnonorus (1 yac).
OcHoOBBI CEJICKIIUHU: METO/IbI u JTOCTHKCHHUSI. 1
3L 12.05 buoTeXHOIOrUsA: TOCTIIKCHUSI W TIEPCIICKTHBBI Pa3BUTHSL.
I'ennas nnxenepus. Knonuposanue.
IoBTOpenue (4 yaca)
32. 19.05 [ToBTOpenue Tems! «I ' eHeTnka» 1
33 26.05 [ToBTOpeHue TeMbl «OHTOTEHE3» 1
34 02.06 Hroroselii Tect 3a kypc 0nosnorun 10 kiacca 1 KoHTpo/1bHOE TecCTHPOBaHHE
35 09.06 AHanmm3 KOHTPOJIBHON paboTHI 1




